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Az ESP32-CAM kartya egy megfizethetG fejlesztGkartya, amely egy ESP32-S chipet, egy OV2640 kame-
rat, tobb GPIO-t a periféridk csatlakoztatdsdhoz és egy microSD kartyanyildst kombinal. Lehetévé
teszi video streaming webszerver beallitasat, térfigyel6 kamera épitését, fényképek készitését, arcfel-
ismerést és felismerést és még sok mast.

Szamos ESP32-CAM oktatdanyagunk és projektotletiink van. Beszerezheted a Build ESP32-CAM
Projects eBookunkat is, amely tobb mint 90 projektet tartalmaz. A kdvetkez6 gyorshivatkozasok se-
gitségével megtaldlhatod az Gsszes ESP32-CAM Utmutatonkat, amelyekben kénnyen kovethetd, lé-
pésrdl lépésre taladlhatd utasitasok, aramkori rajzok, forraskdd, képek és videdk.

ESP32-CAM Video Streaming és arcfelismerés Arduino IDE-vel

Ez a cikk egy gyors Utmutatd az ESP32-CAM kdrtya haszndlatdhoz. Megmutatjuk, hogyan allithatsz be
egy video streaming webszervert arcfelismeréssel és észleléssel kevesebb mint 5 perc alatt az
Arduino IDE segitségével.

Megjegyzés: ebben az oktatéanyagban az arduino-esp32 konyvtdr példajat hasznaljuk. Ez az oktato-
anyag nem foglalkozik a példa mddositasaval.

Kapcsolédé projekt: ESP32-CAM Video Streaming Web Server (Home Assistant és Node-Red funkcid-
val m(ikodik)

Sziikséges alkatrészek

Az oktatdanyag kovetéséhez a kdvetkez6 alkatrészekre van szilkséged:

e ESP32-CAM OV2640-el
e FTDI programozo
e Hiivelyes athidalo vezetékek

Bemutatkozik az ESP32-CAM

Az ESP32-CAM egy nagyon kicsi kameramodul ESP32-S chippel, amely korilbelll 10 dollarba kerdl. Az
0V2640 kamera és a perifériak csatlakoztatasara szolgald tébb GPIO mellett egy microSD kartyanyilas
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is taldlhatd, amely hasznos lehet a kameraval készitett képek tarolasara vagy a kliensek szdmara biz-
tositott fajlok tarolasara.

TF Card
holder

ESP32-5 |J

IPEX
block output

Voltage
regulator chip

FPC
connector

Flash !ampl

mooo00000

Tantalum
capacitor

ESP32-CAM

(BP0 000O0m@a™m

Voltage
regulator chip

PSRAM ‘

Az ESP32-CAM nem rendelkezik USB-csatlakozdval, ezért sziikséged van egy FTDI-programozéra a
kod feltoltéséhez az - és UOT érintkez6kon (soros érintkez8kdn) keresztiil.

Jellemzok

Itt van egy lista az ESP32-CAM jellemz&ir6l:

e Alegkisebb 802.11b/g/n Wi-Fi BT SoC modul

e Alacsony fogyasztdsu 32 bites CPU, az alkalmazds processzort is ki tudja szolgdlni
e Akar 160 MHz-es 6rajel, 6sszesitett szamitasi teljesitmény akar 600 DMIPS

e Beépitett 520 KB SRAM, kiilsé 4 MB PSRAM

e Tamogatja az UART/SPI/12C/PWM/ADC/DAC

e (0V2640 és OV7670 kamerdk tdmogatdsa, beépitett vakulampa

e Tamogatja a WiFi képfeltoltést

e Tamogatja a TF kartyat

e To6bb alvasi modot tamogat

e Beagyazott Lwip és FreeRTOS



e Tamogatja az STA/AP/STA+AP (izemmaddot
e Tamogatja a Smart Config/AirKiss technoldgiat
e Soros port helyi és tavoli firmware-frissitések (FOTA) tdmogatasa

Az ESP32-CAM kivezetései
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o
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Harom GND érintkez6 és két érintkez6 van a tapellatashoz: Sig vagy Bl

A GPIO 1 és - a soros érintkez6k. Ezekre a tlikre van sziikség a kdd feltéltéséhez a kartyara.
Ezenkivil a GPIO 0 is fontos szerepet jatszik, mivel ez hatarozza meg, hogy az ESP32 flash izemmadd-
ban van-e vagy sem. Ha a GPIO 0 a GND-hez van csatlakoztatva, az ESP32 flash izemmddban van.

A kovetkez6 érintkez6k belsGleg csatlakoznak a microSD kdrtyaolvasdéhoz:

e GPIO 14: CLK

e GPIO 15:CMD

e GPIO2:Data0

e GPIO 4: Data 1 (a fedélzeti LED-hez is csatlakoztatva)
e GPIO12:Data?2

e GPIO13:Data3

Video Streaming szerver

Koévesd a kovetkezd lépéseket egy video streaming webszerver felépitéséhez az ESP32-CAM segitsé-
gével, amelyet a helyi halézaton érhetsz el.

Fontos: Gy6z6dj meg arrdl, hogy frissitetted az Arduino IDE-jét, valamint az ESP32 kiegészit6 legljabb

verziojat.

1. Az ESP32 kiegészito telepitése

Ebben a példdban az Arduino IDE-t hasznaljuk az ESP32-CAM kartya programozasahoz. Tehat telepi-
tened kell az Arduino IDE-t, valamint az ESP32 kiegészit6t. Kbvesd a kovetkezd oktatdanyagot az
ESP32 bévitmény telepitéséhez, haezt még nem tetted meg:

e Az ESP32 kartya telepitése Arduino IDE 2-ben (Windows, Mac OS X, Linux)
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2. CameraWebServer példakod

Az Arduino IDE-ben Iépj a Fajl > Példak > ESP32 > Camera menipontra, és nyisd meg a
CameraWebServer példat.

o sketch novi6al
Fajl | Szerkesztés Vazlat Eszkdzok Sigo
Uj Ctrl«N
Megnyitds... Ctrl+0
Legutdbbi megnyitasa .
Vazlatfuzet E !
Peldik 4 '
Bezdrds CirlsW e A X
Mentés Ctrl+5 B i
Mentés masként..  Ctrl+ShifteS BluctoothSerial '
DNSServer K
Oldalbeallitas Ctrl+Shift+P EEPROM ]
Nyomtatds Ctrl+P ESP Insights ’
Beallitasok Ctrl+Comma . ."-ESP32 ’ AnalogOut v
Kilépés Ctrl+Q ESP32 Async UDP ' AnalogRead
ESP_I25 AnalogReadContinuous
ESP_NOW ArduinoStackSize )
ESP_SR .“ camera __CarneraWebServer ”
ESPmDNS ChiplD i<
Ethernet cl W
A DeepSleep L
HTTPClient | FreeRTOS b
HTTPUpdate !l GRIo ;
A kovetkezd kodot kell betdlteni.
] ‘CameraWebServer | Arduino 1819 - o EN

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkozok Sugo

CameraWebServer §
lude "esp camera.h™ [al
lude <WiFi.h>

5 // WARNING!!! PSRAM IC required for UXGA resclution and high JPEG guality
Ensure ESP32 W Module or other board with PSREM is selected
Partial images will be transmitted if image exceeds buffer size

¥ou must select partition scheme from the board menu that has at least 3MB
Face Recognition is DISABLED

APP space.
for ESP32 and ESP32-52, because it takes up from 15
seconds to process single frame. Face Detection is ENABLED if PSRAM is enabled as well

. WRCVER_KIT // Has BSRAM
ine CAMERR_MODEL_ESP_EYE // Ha3 DSRAM

CRMERA MODEL_ESP3253_EYE // Has PSRAM
CRMERA PSRAM // Has PSRAM

CRMERR . M _PSRAM // MSCamera version B Has PSRAM
EL MSSTACK WIDE // Has PSREM

EL M5STACK ESP32CAM // No PSRAM

TUNITCAM // No BSERM

2 453 UNIT // Has BSRAM

EL_AT_THINKER // Has PSREM

EL T _JOURNAL // No PSRAM

EL XIAO ESP3233 // Has PSRAM

/i#define CEMERA
// ** Eapreasif In
//4define CAMERA M
//4define O

1 //4define
32 |//4define

A kdd feltoltése el6tt be kell illesztenie haldzati hitelesit6 adatait a kovetkezd valtozdkba:



const char *ssid = "¥krkrkckiokn,

const char *password = "¥¥FFkiddkxu .

Ezutdn gy6z6dj meg arrdl, hogy a megfelel6 kameramodult valasztottad. Ebben az esetben az Al-
THINKER modellt hasznaljuk.

Tehat kommentezd az 6sszes tobbi modellt, és torold a CAMERA_MODEL_AI_THINKER megjegyzését:

// Select camera model

//#define CAMERA_MODEL_WROVER_KIT
//#define CAMERA_MODEL_ESP_EYE
//#define CAMERA_MODEL_M5STACK_PSRAM
//#define CAMERA_MODEL_MS5STACK_WIDE
#define CAMERA_MODEL_AI THINKER

©

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkozok Sigo

CameraWebSerer §

16 //#define CAMERA MODEL WROVER KIT // Haa PSRAM "
17 |//#define CAMERA MODEL_ESP EYE // Has PSRAM

18 //#define CAMERA MODEL ESF3253 EYE // Has PSERM

1% |//#define CAMERA MODEL MSSTACK PSRAM // Has PSRRM

20 | //#define CAMERZ MODEL M5STACK W2 PSRAM // MS5Camera versicn B Has PSREM

21 |//#define CAMERR MODEL MSSTACK WIDE // Has PSEEM
e

22 |/ f#define CAMERA MODEL MSSTACK ESPI2CAM // Ho PSRAM
3| //#define CAMERA MODEL MSSTACK UNITCIM // No PSEAIM
2 ne B

CIMERR MoDET BCx // Has PSREM
& CAMERA MODEL AT THINKER

& lerine CAMERR M =
7|/ /#define CAMERA MODEL XIAC ES5P3233 // Haa PSREM
2 |//f ** Espressif Internal Boarda *+

Z MODEL
2
2% | //4define CAMERA MODEL ESP32 CAM BOARD
3
2

CURNAL [/ HAM

30 | //#define CAMERMA MODEL ESPE3252 CAM BORRD
1 //#define CAMERR MODEL ESP3253 CRM LCD
2 | M/ &dpTine CAMFRA MODET. TFRohor FireBeenle? FSP3I2S53 // Has PSRAM




Ha a rendelkezésre allé lehetGségek egyike sem felel meg az altalad hasznalt kameranak, hozza kell
adnia az adott kartyahoz tartozo tli-hozzarendelést a camera_pins.h lapon.

Nos, a kod készen all az ESP32-re vald feltoltésre.
3. ESP32-CAM kod feltoltése

Csatlakoztass az ESP32-CAM kartyat a szamitogépedhez egy FTDI programozo segitségével. Kdvesd a
kovetkez6 sematikus vazlatot (A fordité megjegyzése: a dokumentum végén alternativ megolddst
mutatok be a feltéltés végrehajtdsdhoz.):

a
=
3
o
pes
o
o
L

RandomNerdTugorials.com
ESP32-CAM

Sok FTDI programozé rendelkezik jumperrel, amely lehetévé teszi a 3,3 V vagy az 5 V kivalasztasat.
Gy6z6dj meg arrdl, hogy a jumper a megfelel6 helyen van az 5V kivdlasztasahoz.

Fontos: A [€]d[e)e-nak csatlakoznia kell a GND-hez, hogy fel tudd tolteni a kddot.

IESP32-CAM|[FTDI Programmer|
IGND |IGND |
5V lvee (5v) |
JUOR ITX |
uoT [RX |
IGPIO 0 |IGND |

A kéd feltoltéséhez kdvesd a kovetkezé 1épéseket:
1) Lépjen az Eszk6zok > Alaplap elemre, és valassza az Al-Thinker ESP32-CAM lehetdséget.

2) Valassza az Eszk6zok > Port lehetGséget, és valassza ki azt a COM-portot, amelyhez az ESP32 csat-
lakozik.

3) Ezutan kattintson a feltoltés gombra a kdd feltéltéséhez: .c
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4) Ha a hibakeresG6 ablakon néhany pont jelenik meg, el6fordulhat, hogy meg kell nyomnod az ESP32-
CAM fedélzeti RST gombjat, ha az nem valt automatikusan flash modba.

Néhany masodperc mulva a kdd sikeresen feltoltédik a tablara.

& CameraWebServer | Arduine IDE 2.3.2 - O *

File Edit Sketch Toeols Help

4 Al Thinker ESP32-CAM  ~

Camera\WebServerino  app hitpdcpp  camera indexh camera_pins:h

17
18
19
28

21

o
c
=
I
0

Writing at exee17fdag... (1ee %)
Wrote 1521984 bytes (993795 compressed) at 8x88818868 in 22.6 seconds (effect
Hash of data verified.

Leaving...
Hard resetting wia RTS pin...

Ln 24, Col 1 Al Thinker ESP32-CAMon COM3 (22 O

Az IP-cim megszerzése

A kod feltoltése utan valaszd le a GPIO 0-t a GND-rdl.

Nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel. Nyomd meg az ESP32-CAM alaplapi
Reset gombot.

Az ESP32 IP-cime ki lesz nyomtatva a Soros monitorba.



(&) CameraWebServer | Arduino IDE 2.3.2

File Edit Sketch

Tools Help

-

= O p-d

4 Al Thinker ESP32-CAM ~

CameraWWebServer ino

T

#include "camera pins.h"

const char® ssid = "I HAEE
const char® password = "3. - ... €";

app_hitpd.cpp  camera_indexh camera pinsh

voir r
Vo h(

id setuplLedFlas!

P
(]

I
=

void setup() {

B
u

e s B o P SR P

£
s

Output  Serial Monitor

startCameraserver{};
s

Serial.begin(11528@);

Mew Line

¥ 0O =

* | 115200 baud -

Ln 39, Col 35 Al Thinker ESP32-CAM on COM3

A Video Streaming szerver elérése

Mostantdl hozzaférhetsz a kamera streaming szerveréhez a helyi halézaton. Nyiss meg egy bongé-
sz6t, és ird be az ESP32-CAM IP-cimét. Nyomd meg a Streaming inditasa gombot a vided streaming

elinditasahoz.




Lehetdséged van fényképeket is késziteni a Get Still gombra kattintva. Sajnos ez a példa nem menti a
fényképeket, de mdédosithatod ugy, hogy a beépitett microSD kartyat haszndlja a rogzitett fényképek

tarolasara.

Szamos kamerabeallitas is rendelkezésre all, amelyekkel jatszva mddosithatod a képbeallitasokat.
Végliil arc érzékelést és felismerést is végezhet.

[ E5P32 OV2460 X  +

= C @ Inseguro | 192.168.1.91

= Toggle settings

Resolution Intruder .
Quality 10
Brightness -2

Contrast -2

Saturation -2

Special Effect
AWB

AWB Gain

WB Mode

AEC SENSOR

El&szor is regisztralnod kell egy Uj arcot. Tébbszdr megkisérli menteni az arcot. Uj felhasznalé regiszt-
ralasa utan a kés6bbiekben észlelnie kell az arcot (0. alany).

7] ESP32 V2460 » -
“— C @ Inseguro | 192.168.1.91
= Toggle settings

Resolution QVGA(320x240)
Quality 10
Brightness =2

Contrast -2

Saturation -2

Special Effect
AWB

AWB Gain

WB Mode

AEC SENSOR

Es ennyi. Most mar be van allitva a vided streaming webszervere, amely arc érzékeléssel és -
felismeréssel rendelkezik a konyvtar példajaval.



Hibaelharitas

leggyakoribb problémak javitasa.

e Nem sikerilt csatlakozni az ESP32-hez: IdGtullépés a csomagfejlécre varakozva
e A kamera inditasa meghiusult 0x20001 vagy hasonlé hiba miatt

e Brownout detektor vagy Guru meditacios hiba

e Avdzlat tul nagy hiba — Rossz particids rendszer van kivalasztva

e A COMX-nél a tabla nem érhetd el —a COM-port nincs kivalasztva

e Psram hiba: A GPIO isr szolgaltatas nincs telepitve

e Gyenge Wi-Fi jel

e Nincs IP-cim az Arduino IDE soros monitorban

e Nem lehet megnyitni a webszervert

o Akép késik/sok késést mutat

Becsomagolas

Az ESP32-CAM olcsé médot kindl fejlettebb otthoni automatizalasi projektek készitésére, amelyek
videodt, fényképezést és arcfelismerést tartalmaznak.

Ebben az oktatéanyagban a CameraWebServer példat teszteltlik, hogy teszteljik a kamera funkcioit.
Most az az otlet, hogy mddositsuk a példat, vagy irjunk egy teljesen Uj kédot mas projektek felépité-
séhez. Példaul készitsen fényképeket, és mentse el 6ket a microSD-kartyara, amikor a rendszer moz-
gast észlel, integralja a videostreaminget otthoni automatizalasi platformjaba (példaul a Node-RED
vagy a Home Assistant), és még sok mas.
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ESP32-CAM Video Streaming webszerver (az Otthon asszisztenssel
miikodik)

Ebben a projektben egy IP megfigyel6 kamerat épitiink ESP32-CAM kartyaval. Az ESP32 kamera egy
video streaming webszerverhez fog csatlakozni, amelyet a halézat barmely eszkdzével elérhetsz.

Ezt a video streaming webszervert integralhatod olyan népszeri otthonautomatizalasi platformokba,
mint a Home Assistant vagy a Node-RED. Ebben az oktatéanyagban megmutatjuk, hogyan integrdlha-
tod a Home Assistant és a Node-RED szolgaltatasba.

Sziikséges alkatrészek

Az oktatdanyag kovetéséhez a kbvetkez6 alkatrészekre van szikséged:

e ESP32-CAM 0V2640-el

e FTDI programozé

e Hiivelyes jumper vezetékek

e Hamis/al gmb biztonsagi kamera

e 5V-0stapegység az ESP32-CAM-hez

e Opcionalis — Otthoni asszisztens Raspberry Pi-n:
o Raspberry Pi alaplap
o MicroSD kartya — 32 GB, Class10
o Raspberry Pi tapegység (5V 2,5A)

Az ESP32-CAM bemutatasa

Az ESP32-CAM egy nagyon kicsi kameramodul ESP32-S chippel, amely kevesebb, mint 10 dollarba
keril. Elolvashatod az ESP32-CAM kezd{ |épései Utmutatdnkat, és megtanulhatod, hogyan kell hasz-
nalni a videostreamelést és az arcfelismerést.
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Video Streaming szerver

Kovesd a kovetkezd lépéseket egy video streaming webszerver felépitéséhez az ESP32-CAM segitsé-
gével, amelyet a helyi halézaton érhetsz el.

1. Telepitsd az ESP32 kiegészitot

Ebben a példdban az Arduino IDE-t hasznaljuk az ESP32-CAM kartya programozasahoz. Tehat telepi-
tened kell az Arduino IDE-t, valamint az ESP32 kiegészit6t. Az ESP32 b6vitmény telepitéséhez kévesd
a kovetkez6 oktatdanyagok egyikét, ha még nem tetted meg:

e Az ESP32 kartya telepitése Arduino IDE-ben (Windows utasitasok)
e Az ESP32 kartya telepitése Arduino IDE-ben (Mac és Linux utasitasok)

2. Video streaming webszerver kddja

Ezt kovetGen masold ki az alabbi kddot az Arduino IDE-be.

/*********

Rui Santos
A teljes projekt részletei: https://RandomNerdTutorials.com/esp32-cam-video-
streaming-web-server-camera-home-assistant/

FONTOS!!'!
- Valaszd az "AI Thinker ESP32-CAM" alaplapot
- A GPIO ©-t csatlakoztatni kell a GND-hez a vazlat feltoltése eldtt
- Miutan csatlakoztattad a GPIO ©-t a GND-hez, nyomd meg az ESP32-CAM alaplapi
RESET gombjat, hogy a kartyat flash lizemmédba kapcsold.

Ezuton ingyenes engedélyt adunk minden olyan személynek, aki masolatot
szerez a szoftverrdl és a kapcsoldédd dokumentacids fajlokrdl.

A fenti szerz6i jogi megjegyzést és ezt az engedélyt tartalmazé
megjegyzést a Szoftver minden masolatdnak vagy jelentds részének

tartalmaznia kell.
*********/
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#include "esp_camera.h"

#include <WiFi.h>

#include "esp_timer.h"

#include "img_converters.h"

#include "Arduino.h"

#include "fb_gfx.h"

#include "soc/soc.h" // letiltja a barnuldsi problémakat

#include "soc/rtc_cntl_reg.h" // letiltja a barnulasi problémakat
#include "esp_http_server.h"

// Cseréld ki a hdldézati hitelesit6é adataival
const char* ssid = "CSERELD_KI_A SAJAT SSID-RE";
const char* password = "CSERELD KI_A SAJAT JELSZAVADRA ";

#define PART_BOUNDARY "123456789000000000000987654321"

//Ezt a projektet az AI Thinker modellel, az M5STACK PSRAM modellel és az M5STACK
WITHOUT PSRAM modellel tesztelték

#tdefine CAMERA_MODEL_AI_THINKER

//#define CAMERA_MODEL_M5STACK_PSRAM

//#define CAMERA_MODEL_M5STACK_WITHOUT_PSRAM

// Ezzel a modellel nem tesztelték
//#define CAMERA_MODEL_WROVER_KIT

#if defined(CAMERA_MODEL_WROVER_KIT)
#define PWDN_GPIO NUM -1
#define RESET_GPIO NUM -1
#define XCLK_GPIO NUM 21
#define SIOD_GPIO NUM 26
#define SIOC_GPIO NUM 27

#define Y9_GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define Y5_GPIO_NUM 19
#define Y4_GPIO_NUM 18
#define Y3_GPIO_NUM 5
#define Y2_GPIO_NUM 4

#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22

#elif defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_PSRAM)

#define PWDN_GPIO_NUM -1
#define RESET_GPIO NUM 15
#define XCLK_GPIO_NUM 27
#define SIOD_GPIO_NUM 25
#define SIOC_GPIO_NUM 23
#define Y9_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 5
#define Y4_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
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#define Y2_GPIO_NUM 32
#define VSYNC_GPIO NUM 22
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#elif defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_WITHOUT PSRAM)

#define PWDN_GPIO NUM -1
#define RESET_GPIO_NUM 15
#define XCLK_GPIO_NUM 27
#define SIOD_GPIO_NUM 25
#define SIOC_GPIO_NUM 23
#define Y9_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 5
#define Y4_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
#define Y2_GPIO_NUM 17
#define VSYNC_GPIO NUM 22
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#elif defined(CAMERA_MODEL_AI_THINKER)

#define PWDN_GPIO_NUM 32
#define RESET_GPIO_NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 0
#define SIOD_GPIO_NUM 26
#define SIOC_GPIO_NUM 27
#define Y9_GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define Y5_GPIO_NUM 21
#define Y4_GPIO_NUM 19
#define Y3_GPIO_NUM 18
#define Y2_GPIO_NUM 5
#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22
#else
#terror "A kamera modellje nincs kivalasztva"
#endif

static const char* _STREAM_CONTENT_TYPE = "multipart/x-mixed-replace;boundary="
PART_BOUNDARY ;

static const char* _STREAM_BOUNDARY = "\r\n--" PART_BOUNDARY "\r\n";

static const char* _STREAM_PART = "Content-Type: image/jpeg\r\nContent-Length:
%u\r\n\r\n";

httpd_handle_t stream_httpd = NULL;

static esp_err_t stream_handler(httpd_req_t *req){
camera_fb_t * fb = NULL;
esp_err_t res = ESP_OK;
size_t _jpg buf len = 0;
uint8_t * _jpg _buf = NULL;
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char * part_buf[64];

res = httpd_resp_set type(req, _STREAM CONTENT_TYPE);
if(res != ESP_OK){
return res;

}

while(true){
fb = esp_camera_fb_get();
if (!fb) {
Serial.println("Camera capture failed");
res = ESP_FAIL;
} else {
if(fb->width > 400){
if(fb->format != PIXFORMAT JPEG){
bool jpeg converted = frame2jpg(fb, 80, & jpg buf, & jpg buf_len);
esp_camera_fb_return(fb);
fb = NULL;
if(!jpeg_converted){
Serial.println("JPEG compression failed");
res = ESP_FAIL;
}
} else {
_Jjpg_buf_len = fb->len;
_jpg_buf = fb->buf;
}
}
}
if(res == ESP_OK){
size_t hlen = snprintf((char *)part_buf, 64, _STREAM_PART, _jpg buf_len);
res = httpd_resp_send chunk(req, (const char *)part_buf, hlen);
}
if(res == ESP_OK){
res = httpd_resp_send_chunk(req, (const char *)_jpg buf, _jpg buf_len);
}
if(res == ESP_OK){
res = httpd_resp_send_chunk(req, _STREAM_BOUNDARY,
strlen(_STREAM_BOUNDARY));
}
if(fb){
esp_camera_fb_return(fb);
fb = NULL;
_Jjpg_buf = NULL;
} else if(_jpg_buf){
free(_jpg_buf);
_Jjpg_buf = NULL;

}
if(res != ESP_OK){
break;
¥
//Serial.printf("MIPG: %uB\n", (uint32_t)(_jpg_buf_len));
}

return res;

}

void startCameraServer(){
httpd_config t config = HTTPD_DEFAULT_CONFIG();
config.server_port = 80;
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httpd_uri_t index_uri = {

.uri ="/",

.method = HTTP_GET,
.handler = stream_handler,
.user_ctx = NULL

};

//Serial.printf("Webszerver inditdsa a porton: '%d'\n", config.server_port);
if (httpd_start(&stream_httpd, &config) == ESP_OK) {
httpd_register_uri_handler(stream_httpd, &index_uri);
}
}

void setup() {
WRITE_PERI_REG(RTC_CNTL_BROWN_OUT_REG, ©); // letiltja a barnulasérzékelét

Serial.begin(115200);
Serial.setDebugOutput(false);

camera_config_t config;
config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_9;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_O;
config.pin_d@ = Y2_GPIO_NUM;
config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM;
config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM;
config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM;
config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM;
config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM;
config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM;
config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM;
config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM;
config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM;
config.pin_sccb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
config.pin_sccb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM;
config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM;
config.xclk_freq_hz = 20000000;
config.pixel_ format PIXFORMAT_JPEG;

if(psramFound()){
config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA;
config.jpeg _quality = 10;
config.fb_count = 2;

} else {
config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA;
config.jpeg _quality = 12;
config.fb_count = 1;

}

// Camera init

esp_err_t err = esp_camera_init(&config);

if (err != ESP_OK) {
Serial.printf("A kamera init hiba miatt meghiidsult @x%x", err);
return;

¥

// Wi-Fi connection

WiFi.begin(ssid, password);
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while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
}
Serial.println("");
Serial.println("WiFi connected");

Serial.print("Készen 411 a kameras adatfolyamra! Ugrds ide: http://");
Serial.print(WiFi.localIP());

// A webszerver adatfolyamanak inditasa
startCameraServer();

}

void loop() {
delay(1);

}

A kdd feltoltése el6tt be kell illesztenie haldzati hitelesité adatait a kovetkezd valtozdkba:

const char* ssid = "CSERELD_KI_A SAJAT SSID-RE";
const char* password = "CSERELD KI_A SAJAT JELSZAVADRA ";

Ezutan gy6z6dj meg arrdl, hogy a megfelel6 kameramodult valasztottad. Ebben az esetben az Al-
THINKER modellt hasznaljuk.

Ha ugyanazt a kameramodult hasznadlja, nem kell semmit mddositania a kodon.

| #define CAMERA_MODEL_AT_THINKER

Most feltoltheted a kddot az ESP32-CAM kartyara.

3. A kod feltoltése

Csatlakoztasd az ESP32-CAM kartyat a szamitégépéhez egy FTDI programozo segitségével. Kbvesd a
kovetkez6 sematikus diagramot:
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BTR RXI TX0 VCC €TS GND

RandomNerdTuorials.com
ESP32-CAM

Sok FTDI programozé rendelkezik jumperrel, amely lehetévé teszi a 3,3 V vagy az 5 V kivalasztasat.
Gy6z6dj meg arrdl, hogy a jumper a megfelel6 helyen van az 5V kivdlasztasahoz.

Fontos: A [€]d[e}e-nak csatlakoznia kell a GND-hez, hogy fel tudd tolteni a kddot.

|ESP32-CAM||FTDI Programmer|
IGND |IGND |
5V VCC (5V) |
IUOR ITX |
uoT [RX |
IGPIO 0 |IGND |

A kod feltoltéséhez kdvesd a kovetkez6 1épéseket:
1) Lépjen az Eszk6zok > Alaplap elemre, és vdlassza az Al-Thinker ESP32-CAM lehetGséget.

2) Vélassza az Eszk6zok > Port lehetséget, és valassza ki azt a COM-portot, amelyhez az ESP32 csat-
lakozik.

3) Ezutan kattintson a felt6ltés gombra a kdd feltéltéséhez: .c

4) Ha a hibakeresé6 ablakon néhdny pont jelenik meg, el6fordulhat, hogy meg kell nyomnod az ESP32-
CAM fedélzeti RST gombjat, ha az nem valt automatikusan flash modba.

Néhany masodperc mulva a kdd sikeresen feltéltédik a tablara.
Az IP-cim megszerzése
A kod feltoltése utdn valaszd le a GPIO 0-t a GND-rél.
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Nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel. Nyomd meg az ESP32-CAM alaplapi
Reset gombot.

Az ESP32 |IP-cime ki lesz nyomtatva a Soros monitorba.

€ comio - o X

| Send

ets Jun & Z201¢ 00:22:57

rst:0xl1 (POWERON_RESET) ,boot:0x13 (SPI_FAST FLASH EOOT)

configsip: 0, SPIWP:(Oxee

clk drv:0x00,g drv:0x00,d drv:0x00,cs0 drv:0x00,hd drv:0=00,wp_drv:0:
mode:DIO, clock div:l

load:0x3£££0018,1en:4

load:0x3f£ff001c,len:1100

load:0x40078000, len: 10088

load: 0x40080400,1len: 6380

entry 0x400806a4

WiFi connected "
Camera Stream Ready! Go to:fhttp://192.168.1.91

'
< >

Autoscroll [] Show timestamp Newline ~ | |115200baud Clear output

A Video Streaming szerver elérése

Mostantdl hozzaférhetsz a kamera streaming szerveréhez a helyi halézaton. Nyiss meg egy bongé-
sz6t, és ird be az ESP32-CAM IP-cimét. Egy oldalnak be kell toltenie az aktualis videofolyamot.

Otthon asszisztens integracio
A legtobb ember szamara hasznos lehet, ha csak az ESP32-CAM m(ikédik IP-n keresztiil, de ezt a pro-

jektet integralhatja az Otthon asszisztenssel (vagy mas otthoni automatizalasi platformokkal). Foly-
tasd az olvasast, hogy megtudd, hogyan integralhatod az Otthon asszisztensbe.
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El6feltételek

e Ismerned kell a Raspberry Pi-t — olvasd el a Raspberry Pi hasznalatanak megkezdését.
o Kezdd Iépések a Raspberry Pi Otthon asszisztensével

ESP32-CAM hozzaadasa az Otthon asszisztenshez
Nyisd meg a Home Assistant irdanyitopultjat, és Iépj a Settings men(ibe.
[ Home Assstant x +

€ 3 O (D insegum | 19216ET. 1448123 Aovelsce/default view B v P

Home Assistant HA = Home

HOME UNNAMED VIEW

i Overew

= - QOO®
= Logbock Femoe (4 Pt ywEmed S
M  History

€% Hasao

€3 Configuration

Developer toola

T @ B O

Nyisd meg a Configure Ul-t

view B ’

Unused entities

Configure Ul
& ®® -
Remote Ul Home  yr Symbol Sun
Assistant

Uj kdrtya hozzaaddsa az iranyitépulthoz:
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192.168.1.144:8123/lovelace/default view W ot P

HA x Home

& HOME 2 = UNNAMEDVIEW -+
Remotz Ul Home  yrSymbol Sun

Assistant

Valassz egy Picture tipusu kartyat.

Card Configuration

Pick the card you want to add.
ALARM PANEL CONDITIONAL ENTITIES
ENTITY BUTTON ENTITY FILTER GAUGE
GLANCE HISTORY GRAFH HORIZONTAL STACK

IFRAME LIGHT MAP

MARKDOWN MEDIA CONTROL f— PICTURE

PICTURE ELEMENTS PICTURE ENTITY PICTURE GLANCE

PLANT STATUS SENSOR SHOPPING LIST

THERMOSTAT VERTICAL STACK WEATHER FORECAST

MANUAL CARD

A Kép URL mezébe ird be az ESP32-CAM IP-cimét. Ezutan kattints a ,SAVE” gombra, és térj vissza a f6
m(iszerfalra.
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Card Configuration

Ihttp:,f/'l 92.168.1.91/ I

Tap Action Hold Action
none v none v

TOGGLE EDITOR CANCEL

Ha a konfiguracios fjlt hasznalod, ezt kell hozzdadnod.

Card Configuration

type: picture
tap_action:
action: none
hold_action:
action: none
image: "http://192.168.1.91/'

= h W W

Ezt kévetGen a Home Assistant megjeleniti az ESP32-CAM video streaminget.

Home Assistant X o+

€ > C A Insegurc | 192:168.1.144:8123/lovelace/default view & o ’ H

Home Assistant HA

S5 Ovrview HOME  UNNAMED VIEW

o B @Q®®

i= Logbaok Remote Ul Home yrSymbal  Sun
Assistant

m History

iy Hass.io

Q Configuration

Developer tools

i o ® B 0
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Tovabb vive

A projekt tovabbviteléhez haszndlhatsz egy hamis alkamerat, és helyezd bele az ESP32-CAM-et.

Az ESP32-CAM kartya tokéletesen illeszkedik a vakkamera hazaba.

5 V-os haldzati adapterrel taplalhatja az ESP32-CAM-ot és [Y-os érintkez6kon keresztiil.
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Ezutan Iépj a kamera IP-cimére vagy a Home Assistant irdnyitdpultjara, és valds id6ben nézze meg, mi
torténik. A kovetkez6 képen a vided streaming kamera tesztelése lathatd. Sara képernyGképet készit,
mikdzben én forgatom a kamerat.
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Home

HOME UNNAMED VIEW

@ ®®

Remote Ul Home  yr Symbol Sun
Assistant

Lenyligdz6, mire képes ez a kis 9 dollaros ESP32 kameramodul, és megbizhatéan m(ikédik. Mostantél
a térfigyel6 kamera segitségével valds id6ben lathatjuk, mi torténik a bejaratomban.

[ Feme messtant x4+ =l
& = C (D inseguro | 192968114481 23 lovelace fdatault_waw B =
Home Assistant HA 1
s Goarview UNNAMED VIEW
. % QLO®
= Legback Remotzld  Mome yrdymbol  Sun
Asshtant
m Histaey

{} Hasg ie

* Configuration

Devalaper tooks

i@ B 0
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Tipp: Node-RED integracio

A video streaming webszerver a Node-RED és a Node-RED Dashboard rendszerbe is integralhato.
Csak létre kell hoznod egy sablon csomépontot, és hozza kell adnod a kdvetkezGket:

<div style="margin-bottom: 1@px;">
<img src="https://YOUR-ESP32-CAM-IP-ADDRESS" width="650px">
</div>

Az src attribatumban meg kell adnod az ESP32-CAM [P-cimét:

<div style="margin-bottom: 1@0px;">
<img src="https://192.168.1.91" width="650px">
</div>

Hibaelharitas

leggyakoribb problémak javitasa

e Nem sikerilt csatlakozni az ESP32-hez: IdGtullépés a csomagfejlécre varakozva
e A kamera inditdsa meghiusult 0x20001 vagy hasonlé hiba miatt

e Brownout detektor vagy Guru meditacios hiba

e  Avdzlat tul nagy hiba — Rossz particids rendszer van kivalasztva

e A COMX-nél atabla nem érhetd el —a COM-port nincs kivalasztva

e Psram hiba: A GPIO isr szolgdltatas nincs telepitve

e Gyenge Wi-Fi jel

e Nincs IP-cim az Arduino IDE soros monitorban

e Nem lehet megnyitni a webszervert

o Akép késik/sok késést mutat

Becsomagolas

Ebben az oktatdéanyagban megmutattuk, hogyan épithetsz fel egy egyszerl video streaming
webszervert az ESP32-CAM kartydval IP-kamera épitéséhez. Az altalunk épitett webszerver kdnnyen
integralhatd otthoni automatizalasi platformjaval, mint példdul a Node-RED vagy a Home
Assistanttal.
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ESP32-CAM Fénykép készitése és mentése MicroSD kartyara

Ismerd meg, hogyan készithetsz fényképeket az ESP32-CAM kartyaval, és mentheted azokat microSD-
kartyara az Arduino IDE segitségével. Ha megnyomod az ESP32-CAM RESET gombjat, felébred, fény-
képet készit, és elmenti a microSD kartyara.

Az Al-Thinker modulként megjelolt ESP32-CAM kartyat fogjuk haszndlni, de mas moduloknak is md-
kodnilk kell tgy, hogy a kddban a megfeleld pin-hozzarendelést megadjak.

Az ESP32-CAM kartya egy 9 dollaros (vagy kevesebb) eszkdz, amely egy ESP32-S chipet, egy OV2640
kamerat, egy microSD kartyanyildst és tébb GPIO érintkez6t kombinal.

Sziikséges alkatrészek

Az oktatdanyag kovetéséhez a kdvetkezs alkatrészekre van sziikséged:
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e ESP32-CAM 0OV2640-el

e Mikro SD kartya

e FTDI programozd

e Hiivelyes jumper vezetékek

e 5V-0stapegység az ESP32-CAM-hez

A projekt attekintése

ime egy gyors attekintés a projekt miikodésérdl.

Mélyalvas

[
i)
i
O
Q
&
£l
ol
&l

Deep Sleep == Press RST button —p Take picture == Save picture
1 to wake up

Az ESP32-CAM mély alvé mdédban van
Megnyomjuk a RESET gombot a tabla felébresztéséhez
A kamera fényképet készit

A fényképet a microSD kartydra menti a rendszer a kovetkez6 néven: pictureX.jpg, ahol az X a kép-
szamnak felel meg

« sz

vetni a készitett fényképek szamat.

A MicroSD kartya formazasa

Az els6 dolog, amit javasolunk, a microSD-kartya formdazasa. Hasznalhatod a Windows formazé esz-
kozt vagy barmilyen mas microSD formazé szoftvert.

1. Helyezd be a microSD-kartyat a szamitégépbe. Lépj az Ez a gép elemre, és kattints a jobb gombbal
az SD-kartydra. Vdlaszd a Formazas lehet6séget az alabbi dbran lathatd médon.
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Meghaitéeszkozok
Megnyitas
Megnyitas uj ablakban

tzadep Browse with IrfanView oSt e

MNézet

BitLocker bekapcsolasa

o) 3  Scan with COMODO antivirus

Scan selected files with Avira

B @

Megosztas ezzel b
Megnyitas hordozhatd eszkdzként

ﬂ T-Zip L4
Felvétel kanyvtarba v
Régzités a kezddkeépernydre

E-:: Rogzités a Start menun (Classic Shell)

| Formazss...
é Kiadas
Kivagas
E-:: Masolas

Parancsikon |étrehozasa

g Atnevezés

Tulajdensagok

e [ . |
o ’7@ 3,66 GB szabad, méret: 3,68 GB

2. Egy uj ablak jelenik meg. Valaszd ki a FAT32-t, nyomd meg az Inditas gombot a formazasi folyamat
inicializalasahoz, és kdvesd a képernyén megjelend utasitasokat.

Lemezfoglalasi egység mérete
14096 biéjt v

e Te—————

Kotetcimke
| BOCT

Formazasi beallitasok
Gyorsformazas

Megjegyzés: a termék specifikacidi szerint az ESP32-CAM csak 4 GB-os SD-kartyakat tdmogat. Azon-
ban 16 GB-os SD-kdrtyaval teszteltik, és jol mikodott.
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Az ESP32 kiegészitl telepitése

Az ESP32 kartyat Arduino IDE segitségével programozzuk. Tehat telepitened kell az Arduino IDE-t,
valamint az ESP32 kiegészit6t. Kovesd a kovetkez6 oktatdanyagot az ESP32 bdvitmény telepitéséhez,
ha még nem tetted meg:

e Az ESP32 tabla telepitése Arduino IDE 2-ben (Windows, Mac OS X, Linux)

Foto készitésének és mentésének vazlata

Masold a kovetkez6 kédot az Arduino IDE-be.

/*********

Rui Santos
Complete project details at https://RandomNerdTutorials.com/esp32-cam-take-
photo-save-microsd-card

IMPORTANT!!!
- Select Board "AI Thinker ESP32-CAM"
- GPIO © must be connected to GND to upload a sketch
- After connecting GPIO @ to GND, press the ESP32-CAM on-board RESET button to
put your board in flashing mode

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
of this software and associated documentation files.
The above copyright notice and this permission notice shall be included in all

copies or substantial portions of the Software.
*********/

#include "esp_camera.h"
#include "Arduino.h"

#include "FS.h" // SD Card ESP32
#include "SD_MMC.h" // SD Card ESP32
#include "soc/soc.h" // Disable brownour problems

#include "soc/rtc_cntl_reg.h"™ // Disable brownour problems
#include "driver/rtc_io.h"
#include <EEPROM.h> // read and write from flash memory

// define the number of bytes you want to access
#define EEPROM_SIZE 1

// Pin definition for CAMERA_MODEL_AI_THINKER

#define PWDN_GPIO_NUM 32
#define RESET_GPIO NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 0
#define SIOD_GPIO_NUM 26
#define SIOC_GPIO_NUM 27
#define Y9_GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define Y5_GPIO_NUM 21
#define Y4_GPIO_NUM 19
#define Y3_GPIO_NUM 18
#define Y2_GPIO_NUM 5
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#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22

int pictureNumber = 0;

void setup() {

WRITE_PERI_REG(RTC_CNTL_BROWN_OUT REG, @); //disable brownout

Serial.begin(115200);
//Serial.setDebugOutput(true);
//Serial.println();

camera_config t config;
config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_9;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_O;
config.pin_d@ = Y2_GPIO_NUM;
config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM;
config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM;
config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM;
config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM;
config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM;
config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM;
config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM;
config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM;
config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM;
config.pin_sccb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
config.pin_sccb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM;
config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM;
config.xclk_freq_hz = 20000000;
config.pixel_ format PIXFORMAT_JPEG;

if(psramFound()){

config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; // FRAMESIZE_ +

QVGA|CIF|VGA|SVGA|XGA|SXGA|UXGA
config.jpeg _quality = 10;
config.fb_count = 2;

} else {
config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA;
config.jpeg_quality = 12;
config.fb_count = 1;

}

// Init Camera
esp_err_t err = esp_camera_init(&config);
if (err != ESP_OK) {

Serial.printf("Camera init failed with error ox%x", err);

return;

}

//Serial.println("Starting SD Card");
if(!SD_MMC.begin()){
Serial.println("SD Card Mount Failed");
return;

}
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uint8_t cardType = SD_MMC.cardType();

if(cardType == CARD_NONE){
Serial.println("No SD Card attached");
return;

}
camera_fb_t * fb = NULL;

// Take Picture with Camera

fb = esp_camera_fb_get();

if(!fb) {
Serial.println("Camera capture failed");
return;

¥

// initialize EEPROM with predefined size

EEPROM.begin(EEPROM_SIZE);

pictureNumber = EEPROM.read(9) + 1;

// Path where new picture will be saved in SD Card
String path = "/picture" + String(pictureNumber) +".jpg";

fs::FS &fs = SD_MMC;
Serial.printf("Picture file name: %s\n", path.c_str());

File file = fs.open(path.c_str(), FILE _WRITE);

if(!file){
Serial.println("Failed to open file in writing mode");

}

else {
file.write(fb->buf, fb->len); // payload (image), payload length
Serial.printf("Saved file to path: %s\n", path.c_str());
EEPROM.write(@, pictureNumber);
EEPROM. commit();

}

file.close();

esp_camera_fb_return(fb);

// Turns off the ESP32-CAM white on-board LED (flash) connected to GPIO 4
pinMode(4, OUTPUT);

digitalWrite(4, LOW);

rtc_gpio_hold_en(GPIO_NUM 4);

delay(2000);

Serial.println("Going to sleep now");
delay(2000);

esp_deep_sleep_start();

Serial.println("This will never be printed");

}

void loop() {

}

A kdd azzal kezd6dik, hogy befoglaljuk a kamera hasznalatdhoz sziikséges konyvtarakat. Befoglaljuk a
microSD-kartyaval vald interakciohoz sziikséges konyvtarakat is:

#include "esp_camera.h"
#include "Arduino.h"
#tinclude "FS.h" // SD Card ESP32
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#include "SD MMC.h" // SD Card ESP32

#include "soc/soc.h" // Disable brownour problems
#include "soc/rtc_cntl_reg.h" // Disable brownour problems
#include "driver/rtc_io.h"

#include <EEPROM.h> // read and write from flash memory

Es az EEPROM konyvtarat az allandé adatok flash memdridba valé mentéséhez.

#include <EEPROM.h>

Ha tobbet szeretnél megtudni arrél, hogyan kell adatokat olvasni és irni a flash memdéridba, kévesd a
kovetkez6 oktatdanyagot:

e ESP32 Flash meméria — Allandé adatok taroldsa (irds és olvasas)

Hatarozzuk meg a flash memdridban elérni kivant bajtok szamat. Itt csak egy bajtot hasznalunk,
amely lehet6vé teszi akar 256 képszam generalasat.

#define EEPROM_SIZE 1

Ezutdn hatdrozza meg az AI-THINKER kameramodul érintkezéit.

// Pin definition for CAMERA_MODEL_AI_THINKER

#define PWDN_GPIO_NUM 32
#define RESET_GPIO NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 0
#define SIOD_GPIO_NUM 26
#define SIOC_GPIO_NUM 27
#define Y9_GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define Y5_GPIO_NUM 21
#define Y4_GPIO_NUM 19
#define Y3_GPIO_NUM 18
#define Y2_GPIO_NUM 5
#define VSYNC_GPIO NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22

Megjegyzés: el6fordulhat, hogy médositanod kell a tli meghatarozasat a hasznalt kartyatdl fliggben.

A helytelen ti-kiosztas a kamera hibas beinditasat eredményezi.

Inicializaljunk egy |pictureNumber| nev( int valtozét, amely létrehozza a fotd nevét: képl.jpg,

kép2.jpg és igy tovabb.

int pictureNumber = 0;

Minden kédunk a[setup()}-ban van. A kdd csak egyszer fut le, amikor az ESP32 felébred (ebben az
esetben a fedélzeti RESET gomb megnyomasakor).

Megadjuk a kamera beallitasait:
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camera_config t config;
config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_O;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_O;
config.pin_do@ = Y2_GPIO_NUM;
config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM;
config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM;
config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM;
config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM;
config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM;
config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM;
config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM;
config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM;
config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM;
config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM;
config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM;
config.xclk_freq_hz = 20000000;
config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG;

Haszndljuk a kévetkezd beallitdsokat egy PSRAM-mal rendelkezd fényképez6géphez (mint az ebben
az oktatéanyagban hasznalt).

if(psramFound()){

config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; // FRAMESIZE_ +
QVGA | CIF|VGA|SVGA|XGA | SXGA | UXGA

config.jpeg _quality = 10;

config.fb_count = 2;

}

Ha az alaplapon nincs PSRAM, allitsuk be a kovetkez6ket:

else {
config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA;
config.jpeg _quality = 12;
config.fb_count = 1;

}

A kamera inicializalasa:

// Init Camera

esp_err_t err = esp_camera_init(&config);

if (err != ESP_OK) {
Serial.printf("Camera init failed with error @x%x", err);
return;

}

A microSD kartya inicializalasa:

//Serial.println("Starting SD Card");
if(!SD_MMC.begin()){
Serial.println("SD Card Mount Failed");
return;

}

uint8_t cardType = SD_MMC.cardType();

34




if(cardType == CARD_NONE){
Serial.println("No SD Card attached");
return;

}

A microSD kartya hasznalatardl tovabbi informacidkat a kbvetkezé projektben talalsz:
e ESP32 hémérséklet adatnapldzasa a MicroSD kartyara

A kovetkezG sorok készitenek fényképet a fényképezégéppel:

camera_fb_t * fb = NULL;

// Take Picture with Camera

fb = esp_camera_fb_get();

if(!fb) {
Serial.println("Camera capture failed");
return;

}

Ezutdn inicializaljuk az EEPROM-ot a kordbban meghatarozott mérettel:

| EEPROM. begin (EEPROM_SIZE);

A képszamot ugy allitjuk elS, hogy 1-et adunk a flash memdéridban tarolt aktualis szamhoz.

|pictureNumber = EEPROM.read(0) + 1;

A fénykép microSD-kartyara mentéséhez hozzunk létre egy elérési utat a fajlhoz. A fényképet elment-
juk a microSD kartya f6konyvtaraba, és a fajl neve (képl.jpg, kép2.jpg, kép3.jpg stb...) lesz.

String path = "/picture" + String(pictureNumber) +".jpg";

A kovetkez6 sorok mentik a fényképet a microSD-kartyara:

fs::FS &fs = SD_MMC;
Serial.printf("Picture file name: %s\n", path.c_str());

File file = fs.open(path.c_str(), FILE_WRITE);

if(!file){
Serial.println("Failed to open file in writing mode");

}

else {
file.write(fb->buf, fb->len); // payload (image), payload length
Serial.printf("Saved file to path: %s\n", path.c_str());
EEPROM.write(@, pictureNumber);
EEPROM. commit();

}

file.close();

A fénykép mentése utan az aktudlis képszamot elmentjik a flash memdéridba, hogy nyomon kovet-
hessik a készitett fényképek szamat.

EEPROM.write(@, pictureNumber);
EEPROM. commit();
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Amikor az ESP32-CAM fényképet készit, villog a beépitett LED. A fénykép elkészitése utan a LED égve
marad, ezért kiildiink utasitast a kikapcsolasra. A LED a GPIO 4-hez csatlakozik.

pinMode(4, OUTPUT);
digitalWrite(4, LOW);
rtc_gpio_hold_en(GPIO_NUM_4);

Végiil mély dlomba helyeztiik az ESP32-t.

esp_deep_sleep_start();

Mivel nem adunk at argumentumot a mélyalvds funkcidnak, az ESP32 kartya korlatlan ideig aludni fog
a RESET-ig.

ESP32-CAM kad feltoltése

Ha kédot szeretnél feltlteni az ESP32-CAM kartydra, csatlakoztasd azt a szamitdgépéhez egy FTDI
programozd segitségével. Kbvesd a kdvetkezd sematikus diagramot:
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RandomNerdTugorials.com
ESP32-CAM

Sok FTDI programozé rendelkezik jumperrel, amely lehetévé teszi a 3,3 V vagy az 5 V kivalasztasat.
Gy6z6dj meg arrdl, hogy a jumper a megfelel6 helyen van az 5V kivéalasztasahoz.

Fontos: A [€l4[e)e-nak csatlakoznia kell a GND-hez, hogy fel tudd tolteni a kddot.

|ESP32-CAM||FTDI Programmer|
IGND |IGND |
5V VCC (5V) |
IUOR ITX |
uoT [RX |
IGPIO 0 |IGND |

A kod feltoltéséhez kdvesd a kovetkez6 1épéseket:
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1) Lépjen az Eszk6zok > Alaplap elemre, és valassza az Al-Thinker ESP32-CAM lehetdséget.

2) Valassza az Eszkozok > Port lehetGséget, és valassza ki azt a COM-portot, amelyhez az ESP32 csat-
lakozik.

3) Ezutdn kattintson a felt6ltés gombra a kdd feltoltéséhez: .

4) Ha a hibakeresé ablakon néhany pont jelenik meg, el6fordulhat, hogy meg kell nyomnod az ESP32-
CAM fedélzeti RST gombijat, ha az nem valt automatikusan flash médba.

Néhany masodperc mulva a kdd sikeresen feltoltédik a tablara.
Demonstracio

A kod feltoltése utan tavolitsd el a GPIO 0-t a GND-r6l 6sszekotd jumpert.

Nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel. Nyomd meg az ESP32-CAM reset gom-
bot. Inicializalédnia kell, és fényképet kell készitenie. Fényképezéskor bekapcsolja a vakut (GPIO 4).

5 ¢

mEEOD o
it

Ellenérizze az Arduino IDE Serial Monitor ablakdaban, hogy minden a vart mdédon miikédik-e. Mint
lathato, a kép sikeresen mentve a microSD kartyara.

& comin - O 'Y

[ I=n

ets Jun 8 201le 00:22:57

rst:0xl (POWERON RESET),boot:0x13 (SPI_FAST FLASH BOOT)
configsip: 0, SPIWP:0xee

clk drv:0x00,q drv:0x00,d drv:0x00,cs0 drv:0x00,hd drv:0x00,wp drv:0x00
mode:DI0, clock div:1

load:0x3£££0018, len:4

load:0x3£f£ff001c, len:1100

1oad:0x40078000, 1en:10088

load:0x40080400,1en:6380

entry 0xz400806a4

Picture file name: /pictured2.jpg

Saved file to path: /picturedl.jpg

Going to sleep now

v

[ Autoscroll [] Show timestamp Newline | 115200 baud | | Clear output
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Miutan megbizonyosodtal arrél, hogy minden a vart médon mkdédik, levalaszthatod az ESP32-CAM-
ot az FTDI programozérdl, és egy fliggetlen tapegység segitségével taplalhatod.

Az elkészitett fényképek megtekintéséhez vedd ki a microSD-kartyat a microSD-kdartyanyilasbdl, és
helyezd be a szamitogépbe. Az 6sszes fényképet el kell mentened.

11| L et

fotuae i

prtoreiliog peluiedtog

A fénykép min&sége a fényviszonyoktdl fligg. A tul sok fény tonkreteheti a fényképeket, a sotét kor-
nyezet pedig sok fekete képpontot eredményez.

Hibaelharitas

leggyakoribb problémak javitasa

o Nem sikerilt csatlakozni az ESP32-hez: Id6tullépés a csomagfejlécre varakozva
e A kamera inditasa meghiusult 0x20001 vagy hasonlé hiba miatt
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e Brownout detektor vagy Guru meditacios hiba

e  Avdzlat tul nagy hiba — Rossz particids rendszer van kivalasztva

e A COMX-nél atabla nem érhetd el —a COM-port nincs kivalasztva
e Psram hiba: A GPIO isr szolgaltatas nincs telepitve

e Gyenge Wi-Fi jel

e Nincs IP-cim az Arduino IDE soros monitorban

e Nem lehet megnyitni a webszervert

o Akép késik/sok késést mutat

Becsomagolas

Reméljik, hogy hasznosnak taldltad ezt az oktatdanyagot, és fel tudod hasznalni projektjeid sordn.
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ESP32-CAM PIR mozgasérzékel6 fotorogzitéssel (microSD kartyara
ment)

Ebben a projektben egy mozgasérzékelds detektort fogunk késziteni fotérogzitéssel ESP32-CAM se-
gitségével. Amikor a PIR-érzékel6 mozgast észlel, felébred, fényképet készit, és elmenti a microSD-
kartyara.

SN
LY

Ez a projekt nagyon hasonlit a korabbihoz, de annyit valtoztattunk, hogy PIR mozgasérzékel6t adtunk
az aramkorhoz. Tehat, amikor a rendszer mozgdst észlel, egy kép késziil, és az a microSD-kdrtyara
kerdl.

Sziikséges alkatrészek

Az oktatdanyag kovetéséhez a kdvetkez6 alkatrészekre van sziikséged:

e ESP32-CAM 0V2640-€l

o  Mikro SD kartya

e PIR mozgdsérzékeld

e 2N3904 tranzisztor

e 1 kOhmos ellenallas

o 10 kOhmos ellenallas

e FTDI programozé

e Hiivelyes jumper vezetékek

e 5V-os tapegység az ESP32-CAM-hez
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A projekt attekintése

"l

DeepSleep == Motiondetected == Takepicture = ==# Save picture

ime egy gyors attekintés a projekt m(ikodésérsl.

Pyl

e Az ESP32-CAM mély alvé mddban van, a kiilsé ébresztés engedélyezve van.

e Ha mozgast észlel, a PIR mozgasérzékel6 jelet kiild, hogy felébressze az ESP32-t.
e Az ESP32-CAM fényképet készit, és elmenti a microSD kartyara.

e Visszatér mély alvd lizemmaodba, amig Uj jelet nem kap a PIR mozgdasérzékel6tél.

A MicroSD kartya formazasa

Az els6 dolog, amit javasolunk, a microSD-kartya formdazasa. Hasznalhatod a Windows formazé esz-
kozt vagy barmilyen mas microSD formazé szoftvert.

1. Helyezd be a microSD-kartyat a szamitégépbe. Lépj az Ez a gép elemre, és kattints a jobb gombbal
az SD-kartydra. Valaszd a Formazas lehet6séget az alabbi abran lathaté mddon.

Meghaitdeszkozok Ezagép

Megnyitas

Megnyitas uj ablakban

Eagep Browse with [fanView il

Nézet

BitLocker bekapcsoldsa

[
[

Scan with COMODQ antivirus

Scan selected files with Avira

(R A

Megosztas ezzel k
Megnyitas hordozhatd eszkazkeént

7-Zip ,

Felvétel kényvtarba r

Ragzités a kezddképernyire

Ll i
A A l_m-_!l"__

Ragzités a Start mendn {Classic Shell)
-"Forma'za's..,
& Kadis
| Kivagas
= Masolds
Parancsikon |étrehozdsa

‘gj Atnevezés

= Tulajdensagok

o ™M 366 GB szabad, meret: 3,68 GB
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2. Egy uj ablak jelenik meg. Valaszd ki a FAT32-t, nyomd meg az Inditas gombot a formazasi folyamat
inicializalasahoz, és kovesd a képernyén megjelend utasitasokat.

| Kapacitis:
3,63 GB

| Fajlrendszer

|| [4096 bajt

| [ |

| o

Formazasi beallitasok
Gyorsformazas
[ |M5-DOS rendszerinditd lemez [Etrehozésa

Megjegyzés: a termék specifikacioi szerint az ESP32-CAM csak 4 GB-os SD-kartydkat tamogat. Azon-

ban 16 GB-os SD-kartyaval teszteltik, és jol miikodott.

Az ESP32 kiegészitl telepitése

Az ESP32 kartyat Arduino IDE segitségével programozzuk. Tehat telepitened kell az Arduino IDE-t,
valamint az ESP32 kiegészit6t. Kovesd a kovetkez6 oktatdanyagot az ESP32 bévitmény telepitéséhez,
ha még nem tetted meg:

e Az ESP32 tabla telepitése Arduino IDE 2-ben (Windows, Mac OS X, Linux)

Foto készitésének és mentésének vazlata

Masold a kovetkez6 kédot az Arduino IDE-be.

/*********

Rui Santos
Complete project details at https://RandomNerdTutorials.com/esp32-cam-pir-
motion-detector-photo-capture/

IMPORTANT! !!
- Select Board "AI Thinker ESP32-CAM"
- GPIO © must be connected to GND to upload a sketch
- After connecting GPIO © to GND, press the ESP32-CAM on-board RESET button to
put your board in flashing mode

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
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of this software and associated documentation files.
The above copyright notice and this permission notice shall be included in all

copies or substantial portions of the Software.
*********/

#include "esp_camera.h"
#include "Arduino.h"

#include "FS.h" // SD Card ESP32
#include "SD _MMC.h" // SD Card ESP32
#include "soc/soc.h" // Disable brownour problems

#include "soc/rtc_cntl_reg.h"™ // Disable brownour problems
#include "driver/rtc_io.h"

#include <EEPROM.h> // read and write from flash memory
// define the number of bytes you want to access

#tdefine EEPROM_SIZE 1

RTC_DATA_ATTR int bootCount = 0;

// Pin definition for CAMERA_MODEL_AI_THINKER

#define PWDN_GPIO_NUM 32
#define RESET_GPIO NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 0
#define SIOD_GPIO_NUM 26
#define SIOC_GPIO_NUM 27
#define Y9_GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define Y5_GPIO_NUM 21
#define Y4_GPIO_NUM 19
#define Y3_GPIO_NUM 18
#define Y2_GPIO_NUM 5
#define VSYNC_GPIO NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22

int pictureNumber = 0;

void setup() {
WRITE_PERI_REG(RTC_CNTL_BROWN_OUT REG, ©); //disable brownout detector
Serial.begin(115200);

Serial.setDebugOutput(true);

camera_config_t config;
config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_O;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_O;
config.pin_d@ = Y2_GPIO_NUM;
config.pin_dl = Y3_GPIO_NUM;
config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM;
config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM;
config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM;
config.pin_d6 = Y8 _GPIO_NUM;
config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM;
config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM;
config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM;
config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM;
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config.pin_sccb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
config.pin_sccb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM;
config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM;
config.xclk_freq_hz = 20000000;
config.pixel format = PIXFORMAT_JPEG;

pinMode(4, INPUT);
digitalWrite(4, LOW);
rtc_gpio_hold_dis(GPIO_NUM 4);

if(psramFound()){

config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; // FRAMESIZE_ +
QVGA|CIF|VGA|SVGA|XGA|SXGA|UXGA

config.jpeg_quality = 10;
config.fb_count = 2;

} else {
config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA;
config.jpeg_quality = 12;
config.fb_count = 1;

}

// Init Camera

esp_err_t err = esp_camera_init(&config);

if (err != ESP_OK) {
Serial.printf("Camera init failed with error ox%x", err);
return;

}

Serial.println("Starting SD Card");

delay(500);

if(!SD_MMC.begin()){
Serial.println("SD Card Mount Failed");
//return;

}

uint8_t cardType = SD_MMC.cardType();

if(cardType == CARD_NONE){
Serial.println("No SD Card attached");
return;

}
camera_fb_t * fb = NULL;

// Take Picture with Camera

fb = esp_camera_fb_get();

if(!fb) {
Serial.println("Camera capture failed");
return;

¥

// initialize EEPROM with predefined size

EEPROM.begin(EEPROM_SIZE);

pictureNumber = EEPROM.read(9) + 1;

// Path where new picture will be saved in SD Card
String path = "/picture" + String(pictureNumber) +".jpg";

fs::FS &fs = SD_MMC;
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Serial.printf("Picture file name: %s\n", path.c_str());

File file = fs.open(path.c_str(), FILE_WRITE);

if(!file){
Serial.println("Failed to open file in writing mode");

}

else {
file.write(fb->buf, fb->len); // payload (image), payload length
Serial.printf("Saved file to path: %s\n", path.c_str());
EEPROM.write(@, pictureNumber);
EEPROM. commit();

}

file.close();

esp_camera_fb_return(fb);

delay(1000);

// Turns off the ESP32-CAM white on-board LED (flash) connected to GPIO 4
pinMode(4, OUTPUT);

digitalWrite(4, LOW);

rtc_gpio_hold_en(GPIO_NUM_4);

esp_sleep_enable_ext@_wakeup(GPIO_NUM 13, 0);

Serial.println("Going to sleep now");
delay(1000);

esp_deep_sleep_start();

Serial.println("This will never be printed");

}

void loop() {

}

Ez a kéd nagyon hasonlit az egyik korabbi ESP32-CAM projektiinkhoz, de lehetévé teszi a kiilsé feléb-
resztést a GP1O 13-on.

|esp_sleep_enable_exte_wakeup(GPIO_NUM_13,0);

ESP32-CAM kad feltoltése

Ha kédot szeretnél feltdlteni az ESP32-CAM kartydra, csatlakoztasd azt a szamitdgépéhez egy FTDI
programozo segitségével. Kbvesd a kdvetkezd sematikus diagramot:
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BTR RAI TXO VCC CTS GND

RandomNerdTugorials.com

ESP32-CAM

Sok FTDI programozé rendelkezik jumperrel, amely lehetévé teszi a 3,3 V vagy az 5 V kivalasztasat.
Gy6z6dj meg arrdl, hogy a jumper a megfelel6 helyen van az 5V kivdlasztasahoz.

Fontos: A [€]d[e)o-nak csatlakoznia kell a GND-hez, hogy fel tudd tolteni a kddot.

IESP32-CAM|[FTDI Programmer|
IGND IGND |
5V lvee (5v) |
IUOR ITX |
UoT [RX |
IGPIO 0 IGND |

A kod feltoltéséhez kdvesd a kovetkez6 1épéseket:

1) Lépjen az Eszk6zok > Alaplap elemre, és valassza az Al-Thinker ESP32-CAM lehetdséget.

2) Valassza az Eszk6zok > Port lehetGséget, és valassza ki azt a COM-portot, amelyhez az ESP32 csat-
lakozik.

3) Ezutan kattintson a feltoltés gombra a kdd felt6ltéséhez:

4) Ha a hibakeres6 ablakon néhdny pont jelenik meg, el6fordulhat, hogy meg kell nyomnod az ESP32-
CAM fedélzeti RST gombjat, ha az nem valt automatikusan flash modba.

Néhany masodperc mulva a kdd sikeresen feltoltédik a tablara.
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Sematikus diagram

Szereld dssze az 6sszes alkatrészt az aldbbi vazlatos diagram szerint.

= GPIO 13
PIR ESP32
out
1kQ
VCC  GND GND  VCC

K6szonjuk David Graffnak, hogy megosztotta a projekt sematikus diagramjat

Ha ugy tetszik, kovesd a Fritzing diagramot.

Power
Source
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A feltoltés soran felmeril6 problémak elkeriilése érdekében javasoljuk, hogy az aramkort csak a kod

feltoltése utan szereld ossze.

Demonstracio

A kod feltoltése és az aramkor dsszeallitasa utan helyezz be egy formazott microSD-kartyat, és kap-
csold be az aramkort — hasznalhatsz példaul hordozhaté toltét.

Ezutdn nyomd meg a reset (RST) gombot, és miikoddnie kell. Ha mozgast észlel, bekapcsolja a vakut,
fényképet készit, és elmenti a microSD kartyara.

Kisérletezz tobbszor ezzel az dramkdorrel, hogy megbizonyosodj arrél, hogy mikodik. Ezutan helyezd
be a microSD-kartyat a szamitogépbe, hogy megtekinthesd a rogzitett fényképeket.
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ime egy példa:

Most ugy fejezheted be ezt a projektet, ahogy akarod, vagy hasznalj egy dlkamerat, és helyezd be az
ESP32-CAM-et a PIR mozgasérzékelGvel, vagy megépitheted a sajat hazat.

Hibaelharitas

/////

leggyakoribb problémak javitasa

o Nem sikerilt csatlakozni az ESP32-hez: Id6tullépés a csomagfejlécre varakozva
e A kamera inditasa meghiusult 0x20001 vagy hasonlé hiba miatt

e Brownout detektor vagy Guru meditacios hiba

e Avazlat tul nagy hiba — Rossz particiés rendszer van kivalasztva
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A COMX-nél a tabla nem érhet6 el —a COM-port nincs kivalasztva
Psram hiba: A GPIO isr szolgéltatas nincs telepitve

Gyenge Wi-Fi jel

Nincs IP-cim az Arduino IDE soros monitorban

Nem lehet megnyitni a webszervert

A kép késik/sok késést mutat
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Alternativ megoldasok a kod feltoltéséhez

Nekem nem allt rendelkezésemre FTDI programozo, ezért mas maddszert kerestem a kéd feltoltésé-
nek megoldasara. Mar korabban alkalmaztam ezeket a kapcsolasokat az ESP8266 alapu ESP-01-es Wi-
Fi modul kédjanak feltdltéséhez.

Megoldas Arduino Uno-val

L.

TX . St
rxmm Arduino

|[ESP32-CAM||Arduino Uno|
IGND \GND |
lsv l5v |
|UOR Tx |
luoT IRX |
IGPIO 0 \GND |

Fontos: A [€ld[e)e-nak csatlakoznia kell a GND-hez, hogy fel tudd tolteni a kddot.

Maga a feltoltési folyamat Iépései ugyanazok, mint az FTDI-vel valo feltoltésnél.

51



Megolddas Arduino Nano-val

IESP32-CAM]|[Arduino Nano|
IGND IGND |
5V 15V |
JUOR ITX |
lUoT IRX |
IGPIO 0 IGND |

Fontos: A [€ld[e)e-nak csatlakoznia kell a GND-hez, hogy fel tudd tolteni a kddot.

Maga a feltoltési folyamat Iépései ugyanazok, mint az FTDI-vel valo feltoltésnél.
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