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A csomag tartalma

0.96 inch OLED x1 830 Tie-Points Breadboard x1

0,96 hiivelykes OLED 1db 830 pontos bekotd kartya 1db

Photosensitive DHTH Temperature and HC-SR501PIR
Resistor Module x1 i Motion Sensor x1

Fényérzékels ellenalldas modul 1db ~ DHT11 hémérséklet és paratarta-  HC-SR501 PIR mozgasérzékelS 1db
lom modul 1db

: -v'“:ff‘:%_

Micro-USB Cable x1

Resistor-220R/1k/10k x30

Mikro USB kabel 1db Ellendllas (220/1k/10k) 30db Potenciométer (10k) 1db

Pincleet 1 5V 2-Channel
o Relay Module x1
Passziv berregé 1db 5V 2-csatornas relé modul 1db
' N ' N r

Obstacle Avoidance ;
Active Buzzer x1 o
Module x1 _ EED- e

Akaddlykeriilé modul 1db Aktiv berregé6 1db RGB LED 2db

{ -

F-M DuPont Cable x10

I\

F-F DuPont Cable x10 M-M DuPont Cable x10

F-M Dupont kabel 10db F-F Dupont kabel 10db M-M Dupont kabel 10db

~
LED-Yellow x5 LED-Green x5

LED piros 5db LED sarga 5db LED zold 5db
1

LED-Red x5

.




ESP32 Bevezeto

Uj ESP32? Kezd itt! Az ESP32 az Espressif altal kifejlesztett, alacsony koltségi és alacsony fogyasztasu
System on a Chip (SoC) mikrokontrollerek sorozata, amelyek Wi-Fi és Bluetooth vezeték nélkili ké-
pességeket és kétmagos processzort tartalmaznak. Ha ismered az ESP8266-ot, az ESP32 az utddja,
rengeteg Uj funkcidval.

.
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ESP32 specifikaciok

Ha kicsit technikasabbra és specifikusabbra szeretnél szert tenni, tekintsd meg az ESP32 alabbi részle-
tes specifikacioit (forras: http://esp32.net/) — tovabbi részletekért tekintsd meg az adatlapot:

https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_en.pdf
o Vezeték nélkiili kapcsolat WiFi: 150,0 Mbps adatsebesség HT40-nel
e Bluetooth: BLE (Bluetooth Low Energy) és Bluetooth Classic
e Processzor: Tensilica Xtensa kétmagos 32 bites LX6 mikroprocesszor, 160 vagy 240 MHz-en
e Memobria:
o ROM: 448 KB (a rendszerinditdshoz és az alapvet6 funkcidkhoz)
o SRAM: 520 KB (adatokhoz és utasitasokhoz)

o RTC gyors SRAM: 8 KB (adattarolashoz és a f6 CPU-hoz az RTC rendszerinditas soran
mélyalvé mdédbdl)

o RTC lassi SRAM: 8 KB (a tarsprocesszor eléréséhez mély alvd mddban)



O

eFuse: 1 Kbit (ebbdl 256 bitet hasznal a rendszer (MAC-cim és chip-konfiguracid), a

fennmarado 768 bit pedig az ligyfélalkalmazasok szamara van fenntartva, beleértve a

Flash-titkositast és a chip-azonositot)

e Bedgyazott flash: belséleg csatlakoztatott flash 1016, 1017, SD_CMD, SD_CLK, SD_DATA_0 és
SD_DATA 1 az ESP32-D2WD és ESP32-PICO-D4 rendszereken.

O

O

O

0 MiB (ESP32-DOWDQ6, ESP32-DOWD és ESP32-SOWD chipek)
2 MiB (ESP32-D2WD chip)

4 MiB (ESP32-PICO-D4 SiP modul)

e Alacsony fogyasztas: biztositja, hogy tovabbra is haszndlhatja az ADC-konverzidkat, példaul

mélyalvas kdzben.

e Periféria bemenet/kimenet:

O

O

periféria interfész DMA-val, amely kapacitiv érintést is tartalmaz
ADC-k (analdg-digitalis konverter)

DAC-ok (digitalis-analég konverter)

I2C (BelsGleg Integralt aramkor)

UART (univerzélis aszinkron vevé/ado)

SPI (soros periféria interfész)

I2S (Integralt Interchip hang)

RMII (Csokkentett Média-fliggetlen Interfész)

PWM (impulzusszélesség-modulacio)

e Biztonsag: hardveres gyorsitok AES és SSL/TLS szamara

ESP32 fejleszto kartyak

Az ESP32 a csupasz ESP32 chipre utal. Az ,ESP32” kifejezést azonban az ESP32 fejleszt6kartyakra is
hasznaljak. Az ESP32 csupasz chipek haszndlata nem egyszerl sem praktikus, kiilondsen tanulas, tesz-

telés és prototipuskészités soran. Legtobbszor az ESP32 fejlesztSi kartyat szeretnéd hasznalni.

Referenciaként az ESP32 DEVKIT V1 kdrtyat fogjuk hasznalni. Az alabbi képen az ESP32 DEVKIT V1
kartya lathato, 30 GPIO tdvel.
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Miszaki adatok — ESP32 DEVKIT V1

Az aldbbi tablazat 6sszefoglalja az ESP32 DEVKIT V1 DOIT kartya jellemzGit és specifikacidit:

Magok szdma 2 (kétmagos)

Wi-Fi 2,4 GHz 150 Mbit/s-ig

Bluetooth BLE (Bluetooth kis energidju) és a régi
Bluetooth

Felépités 32 bites

Orajel frekvencia 240 MHz-ig

RAM 512 KB

Tk 30 (modelltdl fuggben)

Kapacitiv érintés, ADC (analdg-digitdlis
atalakitd), DAC (digitalis-analdg atalakito),
I12C (Inter-Integrated Circuit), UART (uni-
verzdlis aszinkron vevd/add), CAN 2.0
Perifériak (Controller Area Network), SPI (soros peri-
féria interfész) , 12S (Integrated Inter-IC
Sound), RMII (Reduced Media-
Independent Interface), PWM (impulzus-
szélesség-modulacio) és még sok mas.

Beépitett gombok RESET és BOOT gombok



beépitett kék LED GPIO2-re csatlakoztatva;
Beépitett LED-ek beépitett piros LED, amely jelzi, hogy a
tabla dram alatt van

USB az UART-hoz CpP2102
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CP2102 ESP-WROOM-32

Egy microUSB interfésszel rendelkezik, amellyel a kartyat a szamitégéphez csatlakoztathatod a kéd
feltoltéséhez vagy az aramellatashoz.

A CP2102 chipet (USB-tdl UART-ig) hasznalja a szamitégéppel valé kommunikaciéhoz egy COM-
porton keresztil, soros interfészen keresztil. Egy masik népszeri chip a CH340. Ellenérizd, hogy mi-
lyen az USB-UART chip atalakitdé a kartydn, mert telepitened kell a sziikséges illeszt6programokat,
hogy a szamitégéped kommunikalni tudjon az alaplappal (errél az Utmutatd késSbbi részében olvas-
hatsz b6vebben).

Ezen az alaplapon taladlhaté még egy RESET gomb (lehet, hogy EN felirattal is) az alaplap Ujrainditasa-
hoz, valamint egy BOOT gomb, amely flash Gzemmddba helyezi a kartyat (a kéd fogaddsdra hasznal-
hatd). Vedd figyelembe, hogy egyes kartyakon eléfordulhat, hogy nincs BOOT gomb.

Egy beépitett kék LED-del is rendelkezik, amely belséleg csatlakozik a GPIO 2-h6z. Ez a LED hasznos a
hibakereséshez, hogy valamilyen vizualis fizikai kimenetet adjon. Van egy piros LED is, amely akkor
vilagit, amikor arammal latod el a tablat.



Az ESP32 tiikiosztasa
Az ESP32 periféridk a kovetkez6ket tartalmazzak:
e 18 Analdg-digitalis konverter (ADC) csatorna
e 3 SPlinterfész
e 3 UART interfész
e 2I12Cinterfész
e 16 PWM kimeneti csatorna
e 2 digitdlis-analdg konverter (DAC)
e 2 12Sinterfész
e 10 kapacitiv érzékel6 GPIO

Az ADC (analdg-digitalis konverter) és DAC (digitalis-analég konverter) funkciok meghatdrozott stati-
kus érintkez6khoz vannak hozzarendelve. Eldéntheti azonban, hogy mely érintkez6k UART, 12C, SPI,
PWM stb. — csak hozza kell rendelni 6ket a kédban. Ez az ESP32 chip multiplexelési funkcidja miatt
lehetséges.

Bar a tlk tulajdonsagait meghatdrozhatod a szoftverben, a kovetkez6 dbran lathatd, hogy alapértel-
mezés szerint hogyan vannak hozzarendelve a tdk.



ESP32 DEVKIT V1
® I_LFLTH ®

[EN
Sensor VP GPIO36
Sensor VN GPIO39
GPIO34
GPI035
“voucHs ) [ Aoci cra | GPio32
TOUCHS GPI033
PAGI ) [Ancz che ][ GPIO25
pAc2 || apcz cHe |[ GPID26
TOUCH? ‘ GPI027
HSPI CLK | TOUCH®S GPIO14

HSPIMISO | (“TouGHS | [ ADC2 CHS | ([ GPIO12 |

HSPI MOSI || TOUCH4 ADC2 CH4 || GPIO13

GPIO23 || VSP1 MOSI
GPIO22 12C SCL
GPIO1 | [ UART O TX

ESP-WROOM-32

GPIO3 | [ UART O RX
GPIO21 |[ 12€ 5DA

GPI019 | [ VSPI MISO

| GPIO18 || VSPICLK

[GPIOS |[ vspicso

[ GPIO17 |[ UART 27X

GPIO16 | [ UART 2 RX

Gpioa_|[(Abcz cHo | (TT6UEHD
~Gpio2 | [Abc2 cHa | [ ToUGH: )

GPIO15 TOUCH3 || HsPICso

3vi

Ezenkival vannak olyan tik, amelyek specidlis jellemz6kkel rendelkeznek, amelyek alkalmassa teszik
6ket egy adott projekthez. A kdvetkez6 tablazat bemutatja, hogy mely érintkez6ket a legjobb beme-
netként, kimenetként hasznalni, és melyek azok, amelyekkel 6vatosan kell banni.

A zolddel kiemelt tlik felhasznalhatéak. A sargdval kiemeltek hasznalhatdk, de oda kell figyelni, mert
féként inditaskor el6fordulhat véaratlan viselkedésiik. A pirossal kiemelt tliket nem ajanljuk bemenet-
ként vagy kimenetként hasznalni.

GPIO Input Output Megjegyzések

0 FELHUZOTT oK PWM jelet ad ki rendszerilrlditésl,(or’, LOW-nak kell lennie a flash
modba lépéshez

1 - oK Hibakeresési kimenet inditaskor

2 OK oK A fedélzeti LED-hez van csatlakoztatva, flash Gizemmaddba Iépés-

hez lebegésben vagy LOW-ban kell hagyni

3 oK RX td HIGH inditaskor

4 OK OK

5 OK OK PWM jelet ad ki a rendszerinditaskor, strapping* td

12 OK OK a BOOT meghiusul, ha magasra huzzak, strapping t(

13 OK OK

14 OK oK PWM jelet ad ki rendszerinditaskor

15 OK OK PWM jelet ad ki a rendszerinditaskor, strapping t(i

16 OK OK

17 OK OK

18 OK OK

19 OK OK

21 OK OK




22 OK OK
23 OK OK
25 OK OK
26 OK OK
27 OK OK
32 OK OK
33 OK OK
34 OK Csak input
35 OK Csak input
36 OK Csak input
39 OK Csak input

*A srapping szdnak nem taldltam magyar megfelelGjét. Tulajdonképpen azt jelenti, hogy ezeknek a
tliknek rendszerinditaskor kilénleges szerepik van, a leirdst Iasd kicsit késébb...

Folytasd az olvasast az ESP32 GPIO-k és funkcidinak részletesebb és mélyebb elemzéséhez.
Csak input tiik

A 34-39 kozotti GPIO-k GPI-k — csak bemeneti tlk. Ezeknek a tlknek nincs belsé felh(zé vagy lehuzo
ellendlldsa. Nem hasznalhatdok kimenetként, ezért ezeket a labakat csak bemenetként hasznald:

e GPIO34
e GPIO35
e GPIO36
e GPIO39

Az ESP-WROOM-32-be integralt SPI flash

A GPIO 6—GPIO 11 elérhet6 néhany ESP32 fejlesztdi kartyan. Ezek a tlik azonban az ESP-WROOM-32
chip integrdlt SPI flash-hez csatlakoznak, és nem ajanlottak mas célra. Tehat ne haszndlja ezeket a
tlket a projektjeiben:

e GPIO 6 (SCK/CLK)

e GPIO 7 (SDO/SDO)

e GPIO 8 (SDI/SD1)

e GPIO 9 (SHD/SD2)

e GPIO 10 (SWO/SD3)

e GPIO 11 (CSC/CMD)




Kapacitiv érintés GPIO-k

Az ESP32 10 bels6 kapacitiv érintésérzékel6vel rendelkezik. Ezek érzékelik a valtozasokat barmiben,
ami elektromos toltést tartalmaz, példaul az emberi bérben. igy észlelni tudjdk a GPIO-k ujjal térténd
megérintésekor elGidézett eltéréseket. Ezek a tlk konnyen integralhaték kapacitiv parnakba, és he-
lyettesithetik a mechanikus gombokat. A kapacitiv érint6tiikkel az ESP32 felébreszthetd a mély alvas-
bél.

Ezek a bels érintésérzékel6k ezekhez a GP10-khoz csatlakoznak:

e TO(GPIO 4)

e T1(GPIOO)

e T2(GPIO?2)

e T3 (GPIO15)

e T4 (GPIO 13)

e T5(GPIO12)

e T6(GPIO 14)

e T7(GPIO 27)

e T8 (GPIO 33)

e T9(GPIO 32)
Analdg-digitalis atalakité (ADC)

Az ESP32 18 x 12 bites ADC bemeneti csatornakkal rendelkezik (mig az ESP8266 csak 1 x 10 bites
ADC-vel rendelkezik). Ezek a GP1O-k, amelyek ADC-ként és megfelel6 csatornaként hasznalhatok:

e ADCI_CHO (GPIO 36)
e ADCI1_CH1 (GPIO 37)
e ADCI1_CH2 (GPIO 38)
e ADCI1_CH3 (GPIO 39)
e ADCI1_CH4 (GPIO 32)
e ADCI1_CH5 (GPIO 33)
e ADCI1_CH6 (GPIO 34)
e ADCI1_CH7 (GPIO 35)

e ADC2_CHO (GPIO 4)



e ADC2_CH1 (GPIO 0)

e ADC2_CH2 (GPIO 2)

e ADC2_CH3 (GPIO 15)
e ADC2_CH4 (GPIO 13)
e ADC2_CH5 (GPIO 12)
e ADC2_CH6 (GPIO 14)
e ADC2_CH7 (GPIO 27)
e ADC2_CHS8 (GPIO 25)

e ADC2_CH9 (GPIO 26)

Megjegyzés: Az ADC2 tlik nem hasznalhatok Wi-Fi haszndlata esetén. Tehat, ha Wi-Fi-t hasznalsz, és

problémaid vannak az ADC2 GPIO értékének lekérésével, fontold meg az ADC1 GPIO hasznalatat,

Ennek meg kell oldania a problémadat.

Az ADC bemeneti csatorndak felbontasa 12 bites. Ez azt jelenti, hogy 0 és 4095 kozotti analog értéke-
ket kaphatsz, amelyekben a 0 a 0 V-nak, és a 4095 a 3,3 V-nak felel meg. A kddon és az ADC tartoma-
nyon is beallithatod a csatorndidnak a felbontdsat.

Az ESP32 ADC érintkez6knek nem linearis a viselkedésiik. Valdszinlileg nem fogsz tudni kiilonbséget
tenni0és 0,1V, illetve 3,2 és 3,3 V kozott. Ezt szem el6tt kell tartanod az ADC érintkezék hasznélata-

kor. A kovetkezG abran lathatéhoz hasonlé viselkedést fogsz kapni.

Fesziltség vs ADC leolvasas

Digitalis-analég konverter (DAC)

Az ESP32-n 2 x 8 bites DAC csatorna taldlhato a digitalis jelek analdg fesziltségi jelkimenetekké alaki-
tasahoz. Ezek a DAC csatornak:

e DAC1(GPIO 25)
10



e DAC2 (GPIO 26)
RTC GPIO-k

Az ESP32 rendelkezik RTC GPIO tamogatdssal. Az RTC alacsony fogyasztasu alrendszeréhez irdnyitott
GPI10O-k akkor haszndlhatdk, ha az ESP32 mélyalvasban van. Ezekkel az RTC GPIO-kkal fel lehet ébresz-
teni az ESP32-t mélyalvasbdl, amikor az Ultra Low Power (ULP) térsprocesszor fut. A kovetkez6 GPIO-
k kiils6 ébresztési forrasként haszndalhatok.

e RTC_GPIOO (GPIO36)
e RTC_GPIO3 (GPIO39)
e RTC_GPIO4 (GPI034)
e RTC_GPIOS5 (GPIO35)
e RTC_GPIO6 (GPI0O25)
e RTC_GPIO7 (GPIO26)
e RTC_GPIOS (GPIO33)
e RTC_GPIO9 (GPI0O32)
e RTC_GPIO10 (GPIO4)
e RTC_GPIO11 (GPIOO)
e RTC_GPIO12 (GPIO2)
e RTC_GPIO13 (GPIO15)
e RTC_GPIO14 (GPIO13)
e RTC_GPIO15 (GPIO12)
e RTC_GPIO16 (GPIO14)
e RTC_GPIO17 (GPIO27)
PWM

Az ESP32 LED PWM vezérl6 16 fliggetlen csatornaval rendelkezik, amelyek konfiguralhatdk kilonb6z6
tulajdonsagi PWM jelek generdlasara. Minden kimenet, amely kimenetként mikodhet, hasznalhato
PWM labként (a 34-39 GPIO-k nem tudnak PWM jelet generalni).

A PWM jel bedllitasahoz a kovetkez6 paramétereket kell megadnod a kddban:
e Ajel frekvencidja;

o Uzemi ciklus;
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e PWM csatorna;
e GPIO, ahol a jelet ki akarod adni.
12C

Az ESP32 két 12C csatornaval rendelkezik, és barmelyik érintkez6 beallithatd SDA vagy SCL-ként. Ha az
ESP32-t Arduino IDE-vel haszndlja, az alapértelmezett 12C érintkez6k a kovetkez6k:

GPIO 21 (SDA)
GPIO 22 (SCL)

Ha mas tlket szeretnél hasznalni a vezetékkodnyvtar hasznalatakor, csak hivnod kell:

Wire.begin(SDA, SCL);

SPI

Alapértelmezés szerint az SPI tii-leképezése a kovetkez6:

SPI MOSI MISO CLK ()

VSPI GPIO 23 GPIO 19 GPIO 18 GPIO 5
HSPI GPIO 13 GPIO 12 GPIO 14 GPIO 15
Megszakitasok

Minden GPIO megszakitasként konfiguralhato.
Strapping tlik

Az ESP32 chipnek minden inditaskor vagy Ujrainditasakor specifikus konfiguracids paraméterekre van
szlksége, amelyek meghatdrozzak a rendszerinditdsi modot, a feszlltségbeallitdsokat, ROM-
Uzenetek esetleges nyomtatasat, JTAG jelforras beallitdsat, stb.

Egyes érintkez6k egyedi funkcidval rendelkeznek az ESP32 inditasakor. Ezeket Strapping tik-
nek nevezik. A Strapping tlk magas, alacsony vagy lebegé allapotok kombindciéi hatarozzdk meg az
ESP32 rendszerinditdsi viselkedését.

Az ESP32 chip a kovetkez6 strapping tlkkel rendelkezik:
e GPIO 0 (LOW-nak kell lennie a rendszerinditasi médba |épéshez)
e GPIO 2 (rendszerinditaskor lebegének vagy LOW-nak kell lennie)
e GPIO4
e GPIO 5 (HIGH-nak kell lennie a rendszerinditas soran)
e GPIO 12 (LOW-nak kell lennie a rendszerinditas soran)

e GPIO 15 (HIGH-nak kell lennie a rendszerinditas soran)
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Ezekkel az ESP32 bootloader vagy flash mddba kertiil. A legtobb beépitett USB/soros fejleszt6i kartyan
nem kell aggddnod ezen érintkez6k allapota miatt. A tabla megfelel allapotba hozza a tiiket flash
vagy rendszerinditasi médhoz. Tovabbi informacié az ESP32 rendszerinditasi mod kivalasztasardl itt
talalhaté.

Ha azonban perifériak vannak csatlakoztatva ezekhez a érintkez6kh6z, gondot okozhat az uj kéd fel-
toltése, az ESP32 (j firmware-lel vald flash-elése vagy az alaplap visszadllitdsa. Ha néhany periféria
van csatlakoztatva a rogzit6tiskéihez, és problémaba Utkozik a kod feltdltése vagy az ESP32 flash,
ennek oka lehet, hogy ezek a periféridk megakadalyozzdk, hogy az ESP32 a megfelel6 mddba Iépjen.
Olvasd el a Boot Mode Selection dokumentacidjat, amely elvezet téged a helyes iranyba. Az alaphely-
zetbe allitas, flash vagy rendszerinditds utan ezek a tlk a vart médon mdikddnek.

HIGH tik a rendszerinditaskor

Egyes GPIO-k allapotukat HIGH-ra valtoztatjak, vagy PWM-jeleket adnak ki rendszerinditaskor vagy
alaphelyzetbe Aallitaskor. Ez azt jelenti, hogy ha kimeneteid vannak csatlakoztatva ezekhez a GPIO-
khoz, akkor varatlan eredményeket kaphatsz az ESP32 alaphelyzetbe allitasakor vagy elindulasakor.

GPIO 1

GPIO 3

e GPIOS

e GPIO 6-t6l GOIO 11-ig (csatlakozik az ESP32 integralt SPI flash memadridhoz — nem javasolt a
hasznadlata).

e GPIO14
e GPIO15
Engedélyezés (EN)

Az engedélyezés (EN) a 3,3 V-o0s szabalyozd engedélyezé érintkezGje. Fel van huzva, ezért csatlakoz-
tassa a foldhoz a 3,3 V-os szabalyozd letiltdsahoz. Ez azt jelenti, hogy ezt a nyomdgombhoz csatlakoz-
tatott t(it hasznalhatja példaul az ESP32 ujrainditdsahoz.

GPIO aramfelvétel

A GPIO-nként felvett abszolUt maximalis aram 40 mA az ESP32 adatlap ,, Ajanlott m(ikodési feltételek”
szakasza szerint.

ESP32 beépitett Hall effektus érzékeld

Az ESP32 beépitett Hall effektus érzékelGvel is rendelkezik, amely érzékeli a kornyezetében lévé
magneses tér valtozasait.
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ESP32 Arduino IDE

Van egy kiegészit6 az Arduino IDE-hez, amely lehetGvé teszi az ESP32 programozasat az Arduino IDE
és annak programozasi nyelve segitségével. Ebben az oktatéanyagban megmutatjuk, hogyan telepit-
heted az ESP32 kartyat az Arduino IDE-ben, fliggetlenil attél, hogy Windows, Mac OS X vagy Linux
operaciods rendszert hasznalsz.

Elofeltételek: Arduino IDE telepitve

A telepitési eljards megkezdése el6tt telepitened kell az Arduino IDE-t a szamitdgépedre. Az Arduino
IDE két verzidja telepithet6: az 1-es és a 2-es verzio.

Az Arduino IDE let6ltéséhez és telepitéséhez kattints a kovetkez6 linkre:
https://www.arduino.cc/en/software

Melyik Arduino IDE verzidt ajanljuk? Jelenleg az ESP32-hez van néhany beépilé modul (példaul az
SPIFFS fajlrendszer-felt6lté beépiilé modul), amelyeket még nem tdmogat az Arduino 2. Tehat, ha a
jovGében hasznalni kivanod az SPIFFS bévitményt, javasoljuk, hogy telepitsd a régebbi 1.8.X-as verziot.
Csak le kell gorgetned az Arduino szoftver oldalan, hogy megtalald.

7”7

Az ESP32 bovitmény telepitése az Arduino IDE-ben

Az ESP32 kartya Arduino IDE-be vald telepitéséhez kévesd az aldbbi utasitasokat:

1. Az Arduino IDE-ben Iépj a Fajl> Beallitasok (File> Preferences) meniipontra

@

Fajl| Szerkesztes Vazlat Eszkozok Sago
Uj Ctrl+N
Megnyitas... Ctrl+0O
Legutobbi megnyitasa 4
Vazlatfiizet 4
Példak »
Bezaras Ctrl+W
Mentés Ctrl+S
Mentés maskent... Ctrl+Shift+5
Oldalbeéllitas Ctrl+Shift+P
Nyomtatas Ctrl+P
Beallitasok I Ctrl+Comma
Kilépés Ctrl+Q

2. Ird be a kdvetkezSket a ,, Tovabbi Alaplap-kezel URL-ek:” mez6be:
https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_index.json

Ezutan kattints az ,,0K” gombra:
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Beallftasok =

Bedlitisok | Halozat I

Vazlatfiizet helye:

C:\Users\Foot\Documents\Arduino . Bt’ir]gfészéﬁ
Szerkesztd nyelve: Magyar (Hungarian) v (Arduino ujrainditdsa szilkséges)
Szerkesztd betiiméret: |28

Feliilet skala: Automnatikus | 100 :’% (Arduino djrainditasa szilkséges)

Téma: Alapértelmezett téma v {Arduino djrainditdsa szikséges)

Bavebb kimenet mutatasa ekizben: || forditas || feltdltés

Forditd figyelmeztetések: Semmi w |

Sor szamanak megjelenitése [ ] kid dsszezéras engedélyezése

Kdéd ellendrzése feltoltés utdn [ ] kiilss szerkeszts hasznalata
Frissitések ellendrzése inditaskor Mentés ellendrzéskor vagy feltdltéskor

[ ] use accessibility features

Tovabbi Alaplap-kezels URL-ek https://rau.githubusercontent.com/espressf/arduino-esp32/oh-pages/package esp32. i1

Tovabbi bedlitasok szerkeszthetdk kozvetlendl a fajlban
C:\Users\Foot\AppData\Local\Arduino15hpreferences. bd

(csak akkor szerkeszd, ha az Arduino nem fut)

OK | | Mégse

Megjegyzés: ha mar rendelkezel az ESP8266 kartya URL-cimével, az URL-eket vesszbvel valaszthatod
el az aldbbiak szerint:

https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-
pages/package_esp32_index.json,
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

3. Nyisd meg az Alaplap-kezel6t (Boards Manager...). Lépjen az Eszkdz6k > Alaplap > Alaplap-
kezelé... (Tools > Board > Boards Manager...) meniibe

o© _22_mot

Automatikus formazas Ctri+T
Vazlat arhivalasa

Kodolas javitasa & Ujratdltes
1/ FxxxxE* Konywtarak kezelése... Ctri+Shift+l ek Ak Ak AR ok koA
L Soros monitor Ctri+5Shift+M
File ne Soros plotter Ctrl+Shift+L

DesScr I wiFi101 / WiFININA Firmware Updater btor 1nclude

L ort y Arduino AVR Boards *
Alaplap info beszerzese ESP32 Arduino 4

3
4 | Alaplap: "Arduino Uno” » IAIapIap-kezelﬁ...I
3

N

Programozg: "Arduino as ISP" 4
Bootloader egetése

—
|
el
1
]
I
]
-
I
=e
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4. Keresd meg az ESP32 kifejezést, és nyomd meg a telepités gombot az ,ESP32 by Espressif
Systems” szamara:

Tipus | Osszes o | | Keresés szirese. ..

Atmel AVR Xplained-minis

by Atmel University France

Alaplapok tartalmazva ebben a csomagban:
atmegals8pb-xmini, atmega228pb-xmini, atmega328p-xmini.

Online Help
More Info

Alsplapok tartalmszvs ebben a csomagban: _ ; :
ESP32 Dev Board, ESP32-52 Dev Board, ESP32-S3 Dev Board, ESP32-C3 Dev Board, Arduino Nano ESP32.

Alaplapok tartalmazva ebben a csomagban:

] Eszkbzik letoltése (3/12), Letbltve 21 200kb ebbbl: 31 068kb.

5. Néhany masodperc mulva telepiilnie kell.

Tipus |{§sszes W | | Kereses szirese...

O ST OIS T SOy T T
Alaplapeok tartalmazva ebben a csomaghban:
atmegal&8pb-xmini, atmega328pb-xmini, atmega328p-xmini.
Cnline Help

More Info

esp32

by Espressif Systems verzio 3.0.4 INSTALLED

Alaplapeok tartalmazva ebben a csomaghban:

ESP22 Dev Board, ESP32-52 Dev Board, ESP22-52 Dev Board, ESP22-C2 Dev Board, Arduino Mano ESP32.
More Info

Industruino SAMD Boards (32-bits ARM Cortex-MD+)

by Industruino
Alaplapok tartalmazva ebben a csomagban:
Industruino D21G.

Cnline Help
Maore Info

Toltsd fel a tesztkodot

Csatlakoztasd az ESP32 kartyat a szamitdgéphez. Ha az Arduino IDE meg van nyitva, kdvesd az alabbi
[épéseket:

1. Valaszd ki a tablat az Eszk6zok > Alaplap (Tools > Board) meniiben (esetemben ez a DOIT ESP32
DEVKIT V1)
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Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkozok| Stgd

Automatikus formazas Ctri+T
Vazlat arhivalasa
-22_rotor Kodolas javitasa & tjratoltés

1 /’ & ok Kk ko A Konyvtarak kezelése... Ciri+Shift+] P % kk ok ok v ok & ook ok ok s ok ek sk ok ok ok &
o B Soros monitor Ctrl+Shift+M
2/File ng Saros plotter Cirl+Shift+L
3 Descriyd  wiriol/ WiFiNINA Firmware Updater includes ir ' e
MNologo ESP32C3 Super Mini
4 ‘ Alaplap: "DOIT ESP32 DEVKIT V1" 4 Alaplap-kezeld... Nologo ESP2253 Pico
5Websitg [orr " Amduino AVRBoards * i e7 1 ivE ESP32DEVKIT
o Flash Brequenay: ;BN ¥ ESP32 Arduino " MH ET LIVE ESP32MiniKit
6 FE—mail: Core Debug Level: "Semmi" ¥ ESP32vn loT Uno
o R R E;ar.ze All Flash Before Sketch Upload: "Disabled : ‘.- | DOIT ESP22 DEVKIT V1
DOIT ESPduina32
8 Date: 32 Alaplap info beszerzése OLIMEX ESP22-EVE
Q * &k kA k Programozd 4] R TN SR I Y Y GH OLIMEX ESP32-GATEWAY
Bootloader égetése OLIMEX ESP32-POE
10 OLIMEX ESP32-POE-ISO

2. Valaszd ki a portot (ha nem latod a COM-portot az Arduino IDE-ben, telepitened kell a CP210x USB-
t az UART Bridge VCP-illeszt6programjaihoz):

R

Fajl Szerkesztés Vazlat

Automatikus formazas Ctrl+T

Yazlat arhivalasa

LED Kliens_&

Kédolas javitdsa & djratdltes

- Kanyvtarak kezelése,., Ctri+Shift+|
: - P12 2T sor0s monitor CidiShipap ([° 1P cimet
3 akkor
4 Soros plotter Ctrl+Shift+L
5 I
£ - WIFI101 / WiFiNINA Firmware Updater
: Alaplap: "DOIT ESP32 DEVEIT V1" »
9 #include <ESPE Upload 5peed: "021600" i
10 Flash Frequency: "80MHz" b
L1 nde ST Core Debug Level: "Semmi" k
12 :#define STASS] . .
13 #define STAPSE Eraze All Flash Before Sketch Upload: "Disabled J
14 gendif | | Port: "COM3"
el Alaplap infé beszerzése
16 const char* 3g
17 \comat char* ps Prograrnozd
1
L Bootloader égetése
19 conat char* hd

3. Nyisd meg a kovetkezd példat a Fajl > Példak > WiFi > WiFiScan (File > Examples > WiFiScan)
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Q

\Fajl | Szerkesztés Vazlat Eszkozok Sugé

Uj Ctrl+N
Megnyitas... Ctrl+ O
Legutobhbi megnyitasa
Vazlatfizet
Példak \ A |
Bezitds Ctrl+ W £k NI <
Mentés Ctrl+S E3r 3K t
Mentds miskint.. Gl Shifte’s ESPmDNS i
. Ethernet HI
Oldalbeallitas Ctrl+ Shift+P FEat |
MNyocmtatas Ctrl+P HTTPClient 'I
Beallitdsok Ctrl+ Comma HTTPUpdate '!
o HTTPUpdateServer HI
LS s Ehet LittleFS )
= 2 |
15 MetBIOS "
LE Serial .println ("Setup done™) T ,I
i: : OpenThread HI
1% void loop() | PPRP '
20 Serial.println("Scan atart™) Preferences l:
;; £/ WiFi.scanMNetworks will re 5p .I
23 int o = WiFi.scanNetworka(); 50_MMC HI
24 Serial.println{"Scan done™); SimpleBLE H
25 if (n =0} { - I
28 Serial.princln("no network |
27| '} else { SPIFFS .I
2B Serial.print(n): TFLite Micro HI
4. Egy Uj vazlat nyilik meg az Arduino IDE-ben:
@ WiFiScan | Arduino 1.8.19

FTM
SimpleWiFiServer
WiFiAccessPoint
WiFiBlueT ocothSwitch
WiFiClient
WiFiClientBasic
WiFiClientConnect
WiFiClientEnterprise
WiFiClientEvents
WiFiClientStaticlP
WiFiExtender
WiFilPvG

WiFiMulti

WiFi5ca nAS].rnc
WiFiScanDualAntenna

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkdzok Sigo

WiFiScan

"WiFi.h"

6 #include

g void setup() {
Serial.begin(115200):

Serial.princl

171

n("Setup done”);

18 void loop() {
Gl 2 =

// Set WiFi to station mode and discomnect fr

DOIT ESP32 DEVK

18

om an AP if it wes previously connected.

WiFiMultiAdvanced




5. Nyomd meg a Feltoltés gombot az Arduino IDE-ben. Varj néhdny masodpercet, amig a kod 6sszeall
és feltoltédik a tablara.

6. Ha minden a vart mddon tortént, a ,Feltoltés kész” Gizenetnek kell megjelennie.

Lon) WiFiScan | Arduino 1.8.19 S “

iFa’JI Szerkesztés Vazlat Eszkozok Sugo

8. Nyomd meg az ESP32 fedélzeti Engedélyezés gombot, és latnod kell az ESP32 kozelében elérhetd

halozatokat:

o com4 - =
| aldés ‘
Scan done

1 networks found

r | SSID | RSSI | CE | Encryption

1 | Telekom-kjWIDZ | =50 | 11 | WPA2

Scan start

Scan done

1 networks found

Nr | SSID | RSSI | CE | Encryption

1 | Telekom-kjWIDZ | =50 | 11 | WEA2

[¥] Automatikus gérgetés [ Id&bélyegzs mutatisa ijsor w| 115200 baud  «
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Hibaelharitas

Ha Uj vazlatot prébdlsz feltdlteni az ESP32-re, és ezt a hibalizenetet kapod: ,Végzetes hiba tortént:
Nem sikerilt csatlakozni az ESP32-hez: Id6tullépés... Csatlakozas...”. Ez azt jelenti, hogy az ESP32
nincs flash/feltdltés mddban.

A megfelel6 kartyanév és COM-port kivalasztdsa utan kévesd az aldbbi Iépéseket:

e Tartsd lenyomva a ,,BOOT” gombot az ESP32 kartyan

e Nyomd meg a , Felt6ltés” gombot az Arduino IDE-ben a vazlat feltoltéséhez:

U

e Miutan megjelenik a ,Connecting...” lzenetet az Arduino IDE-ben, engedd el az ujjadat a

,BOOT” gombrdl:

243197 bytes (18%) of program stor

variables use 16384 bytes (5%) of dynami¢

< >

DOIT ESP32 DEVKIT V1, BOMHz, 921800, None on COM34
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e Ezt kbvetben latnod kell a , Feltoltés kész” lizenetet, ennyi.

Az ESP32-n futnia kell az 4j vazlatnak. Nyomd meg az ,ENABLE” gombot az ESP32 Ujrainditasahoz és
az Uj feltoltott vazlat futtatasahoz.

Ezt a gombsort kell megismételned minden alkalommal, amikor Uj vazlatot szeretnél feltolteni.
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1. projekt ESP32 bemenetek, kimenetek

Ebbél az elsé Iépések utmutatobol megtudhatod, hogyan olvasd be a digitalis bemeneteket, példaul
egy kapcsologombot, és hogyan vezéreld a digitalis kimeneteket, példaul egy LED-et az ESP32 és az
Arduino IDE segitségével.

Elofeltételek

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk. Tehat a folytatas el6tt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitetted az ESP32 kartyak bévitményét:

LIFIGRIAZ ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben
ESP32 vezérelt digitalis kimenetei

El6szor is be kell llitanod a vezérelni kivant GPIO-t OUTPUT-ként. Hasznald a pinMode ()| fliggvényt
az alabbiak szerint:

pinMode (GPIO, OUTPUT);

A digitalis kimenet vezérléséhez csak a |digitalWr‘ite()| fliggvényt kell hasznalnod, amely argu-
mentumként fogadja, a hivatkozott GPIO-t (int szam), valamint a HIGH vagy LOW éllapotot.

digitalWrite(GPIO, STATE);

Minden GPIO hasznalhaté kimenetként, kivéve a 6-11. GPIO-t (az integralt SPI flash-hez csatlakoztat-
va) és a 34., 35., 36. és 39. GPIO-t (csak bemeneti GPI0O-k);

ESP32 Digitalis bemenetek olvasasa

El6szor is be kell allitanod a vezérelni kivant GP10-t INPUT-ként. Hasznéld a [pinMode ()| fliggvényt az
alabbiak szerint:

pinMode (GPIO, INPUT);

A digitdlis bemenet, példaul egy gomb olvasasahoz, a |digitalRead()| fliggvényt kell hasznalni,

amely argumentumként fogadja az altalad hivatkozott GPIO-t (int szam).

digitalRead(GPIO);

Minden ESP32 GPIO hasznalhaté bemenetként, kivéve a 6-t6l 11-ig terjed6 GPIO-kat (az integralt SPI
flash-hez csatlakoztatva).
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Projekt példa

A digitdlis bemenetek és a digitalis kimenetek hasznalatdnak bemutatasahoz egy egyszer( projekt-
példat készitiink nyomdégombbal és LED-del. Leolvassuk a nyomdégomb allapotat, és ennek megfele-
I6en kapcsoljuk a LED-et, ahogy az a kdvetkezd dbran lathatd.

Nyomdégomb lenyomva LED vilagit

Nyomégomb nincs lenyomva LED nem vilagit

Sziikséges alkatrészek

ime az dramkor felépitéséhez sziikséges alkatrészek listdja:
e ESP32 DEVKIT V1
e 5mmLED
e 220 Ohmos ellenallas
e Nyomdgomb
e 10 kOhmos ellenallas
o Bekotdkartya
e Jumper vezetékek

Vazlatos diagram

A folytatas el6tt 0ssze kell allitanod egy dramkort LED-del és nyomoégombbal. A LED-et a GPIO 5-héz,
a nyomoégombot pedig a --hez csatlakoztatjuk.
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A kéd

Nyisd meg a Project_1 ESP32 Inputs_Outputs.ino kédot az arduino IDE-ben.

// set pin numbers
const int buttonPin = 4; // the number of the pushbutton pin
const int ledPin = 5; // the number of the LED pin

// variable for storing the pushbutton status
int buttonState = 0;

void setup() {
Serial.begin(115200);
// initialize the pushbutton pin as an input
pinMode(buttonPin, INPUT);
// initialize the LED pin as an output
pinMode(ledPin, OUTPUT);

void loop() {
// read the state of the pushbutton value
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buttonState = digitalRead(buttonPin);
Serial.println(buttonState);
// check if the pushbutton is pressed.
// if it is, the buttonState is HIGH
if (buttonState == HIGH) {
// turn LED on
digitalWrite(ledPin, HIGH);
} else {
// turn LED off
digitalWrite(ledPin, LOW);
}
}

Hogyan miikodik a kad

(A forditéo megjegyzése: a fedblapon taldlhaté webcimrél letéltheté a magyaritott vdltozat, ahol a
megjegyzéseket is leforditottam.)

A kovetkezd két sorban valtozdkat hozunk létre a tlik hozzarendeléséhez:

const int buttonPin = 4;
const int ledPin = 5;

A gomb a GPIO 4-hez, a LED pedig a GPIO 5-h6z csatlakozik. Ha az Arduino IDE-t ESP32-vel hasznaljuk,
a 4 a GPIO 4-nek, az 5 pedig a GPIO 5-nek felel meg.

Ezutan hozzunk létre egy valtozdt a gomb allapotanak megtartdsdhoz. Alapértelmezés szerint 0 (nincs
lenyomva).

int buttonState = 0;

A |setup()-ban inicializaljuk a gombot INPUT-ként, a LED-et pedig OUTPUT-ként. Ehhez hasznald a
pinMode ()| flggvényt, amely fogadja az altalad hivatkozott t(i médjat: INPUT vagy OUTPUT.

pinMode(buttonPin, INPUT);
pinMode(ledPin, OUTPUT);

Az |loop()|ban olvashatjuk le a gomb allapotat, és ennek megfelelen bedllithatjuk a LED-et. A ko-

vetkezd sorban beolvassa a gomb allapotat, és elmenti a pbuttonState| valtozéba. Ahogy korabban
lattuk, a |digitalRead ( )| flggvényt hasznalja.

buttonState = digitalRead(buttonPin);

A kovetkezd utasitds azt ellenérzi, hogy a gomb dllapota HIGH-e. Ha igen, akkor a

|digita1Wr‘ite()| fliggvény segitségével bekapcsolja a LED-et, amely argumentumként fogadja a
ledPin-t és a HIGH allapotot.

if (buttonState == HIGH)
{
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digitalWrite(ledPin, HIGH);
}

Ha a gomb dllapota nem HIGH, akkor kikapcsoljuk a LED-et. Csak beallitjuk a LOW értéket masodik

argumentumként a |d igitalWrite( )| fuggvényben.

else

{
digitalWrite(ledPin, LOW);

}

A kod feltoltése

MielGtt a feltoltés gombra kattintanal, 1épj az Eszk6zok > Alaplap elemre, és valaszd ki a DOIT ESP32
DEVKIT V1 kartyat.

Valaszd az Eszk6zok > Port lehet6séget, és valaszd ki azt a COM-portot, amelyhez az ESP32 csatlako-
zik. Ezutdn nyomd meg a feltoltés gombot, és vard meg a , Feltoltés kész” izenetet.

Megjegyzés: Ha sok pontot |4t (csatlakozas... ... ) a hibakeres6 ablakban, és a ,,Nem sikerilt csat-
lakozni az ESP32-hez: Id6tullépés a csomagfejlécre varakozva” lzenetet, az azt jelenti, hogy meg kell
nyomnia az ESP32 fedélzeti BOOT gombjat, miutan a pontok megjelennek. [glsEELERIEE.

Demonstracio

A kod feltoltése utdn teszteld az dramkort. A LED-nek vilagitania kell, amikor megnyomod a nyomé-
gombot:

26




LA L

ErEr .
L e
e EwnES
L L L ]

aaabatatn iy b ta Sl s de
0 T T
PR NN
Lo R R R )
PRERRAFE R R A AR AR

g% v 11

% swmwms @
LIRS TR ) ]

Es kikapcsol, amikor elengeded:

"
’ F] e
poor 13
[ =
o I L)

22 6NODIS D2 04 AX2TXZ DS DIS G

Erdsurnonnn
Lo 1.8 B8 Hal 121
e rnrnew
FRErEEraww

Vit

st LR R R T L |
R T S L
LU R R R W
LR S T L L
D I A e R R
49 0§ gr aF &5

27



2. projekt ESP32 analég bemenetek

Ez a projekt bemutatja, hogyan kell az analég bemeneteket olvasni az ESP32-vel az Arduino IDE hasz-
nalataval. Az analdg leolvasas valtozo ellendllasokbdl, példaul potenciométerekbdl vagy analdg érzé-
kel6kbdl szarmazé értékek olvasasahoz hasznalhato.

Analég bemenetek (ADC)

Az analdg érték ESP32-vel torténd leolvasasa azt jelenti, hogy 0O V és 3,3 V kdzott valtozd fesziiltség-

szinteket mérhetsz.

A mért fesziiltséget ezutan egy 0 és 4095 kozotti értékhez rendeljik, amelyben 0 a 0 V-nak, 3,3 V
pedig 4095-nek felel meg. A0V és 3,3 V kozotti fesziltségek kozott a megfeleld értéket kapjuk.

Feszultségszintek 0 V és 3,3 V kdzott

| |
| |
0 4095
oV 3.3V

Az ADC nem linearis

Idedlis esetben linearis viselkedés varhatd az ESP32 ADC érintkez6k hasznalatakor. Azonban nem ez
adddik. A kévetkezd diagramon lathato viselkedést fogsz kapni:

Feszlltség vs ADC leolvasas
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Ez azt jelenti, hogy az ESP32 nem képes megkilonboztetni a 3,3 V-ot a 3,2 V-tél. Mindkét fesziiltség-
nél ugyanazt az értéket adja: 4095.

Ugyanez torténik a nagyon alacsony fesziiltségértékeknél is: 0 V és 0,1 V esetén ugyanazt az értéket
adja: 0. Ezt szem el6tt kell tartanod az ESP32 ADC érintkez6k haszndlatakor.

analogRead() fiiggvény

Az analég bemenet olvasasa az ESP32-vel az Arduino IDE haszndlataval olyan egyszer(i, mint az
|ana1c')gRead()| flggvény hasznalata. Argumentumként az olvasni kivant GP1O-t fogadja:

analogRead(GPIO);

Csak 15 analdg bemenet érhetd el a DEVKIT V1 kartyan (30 GPIO-val rendelkezd verzid).

Nézd meg az ESP32 kartya kivezetését, és keresd meg az ADC érintkezGit. Ezek az aldbbi abran piros
kerettel vannak kiemelve.

ESP32 DEVKIT V1
® LI @

EN L4 GPIO23 || VSPI MOSI
Sensor VP | ADC1 CHO || GPIO36 | IKd GPI022 12C SCL
Sensor VN | ADC1 CH3 || GPIO39 GPIO1 UART O TX

ADC1 CHG || GPIO34 GPIO3 UART O RX
ADCICH? || GPIO35 GPIO21 12C SDA

ESP-WROOM-32

“ToucHs || abcl cHa | GPIO32

TOUCHS GPI033

DAC1 ADC2 CH8 || GPIO25
pac2 [ aoc2 cHo ][ GPio26
TOucH? || Aoc2 cH7 |( GPID27
HSPICLK |[ ToucHs || apcz cHe | GPIO14

HSPI MISO | (“TBUGHS | | ADC2 CHS | GPIO12 |

HSPI MOSI TOUCH4 ADC2 CH4 || GPIO13

GPIO19 || VSPI MISO

((GPIO18 | [ VsPIELK

[ GPIOS |[ VsPicso

((GPIO17 | [ UART 2 TX

GPIO16 || UART 2 RX

Gpioa_|[(ADcz cHo | (T TouUcHD

~Grio2 |[Abcz cH2 | (TToUGHz )

GPIO15 TOUCHI || HsPICSO

Ezek az analdg bemeneti érintkez6k 12 bites felbontdssal rendelkeznek. Ez azt jelenti, hogy amikor
egy analég bemenetet olvasol, annak tartomanya 0 és 4095 kozo6tt valtozhat.

Megjegyzés: Az ADC2 érintkez6k nem hasznalhaték Wi-Fi hasznalata esetén. Tehat, ha Wi-Fi-t hasz-

nalsz, és problémaid vannak az ADC2 GPIO értékének lekérésével, fontold meg egy ADC1 GPIO hasz-

nalatat, amely megoldja a problémat.

Hogy lassuk, hogyan kapcsolédik minden egymashoz, egy egyszeril példat mutatunk be egy analdg
érték kiolvasasara egy potenciométerrdl.
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Sziikséges alkatrészek

Ehhez a példahoz a kbvetkez6 alkatrészekre van sziikséged:
e ESP32 DEVKIT V1 Kartya
e Potenciométer
o Bekotdkartya
e Jumper vezetékek

Vazlat

Csatlakoztass egy potenciométert az ESP32-hez. A potenciométer kbzépsé érintkezGjét a GPIO 4-hez
kell csatlakoztatni. Referenciaként hasznalhatod a kdvetkezé sematikus abrat.
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Potent.i;n;e'ter (10k)
Kod

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatds el6tt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkez§ 1épésre.)

TIFIGRIAZ ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

Nyisd meg a project_2 ESP32 Inputs_Outputs.ino kédot az arduino IDE-ben.

// Potentiometer is connected to GPIO 4 (Analog ADC2_CH@)
const int potPin = 4;
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// variable for storing the potentiometer value
int potValue = 0;

void setup() {
Serial.begin(115200);
delay(1000);

}

void loop() {
// Reading potentiometer value
potValue = analogRead(potPin);
Serial.println(potValue);
delay(500);

}

Ez a kéd egyszerlen kiolvassa az értékeket a potenciométerrdl, és kiirja ezeket az értékeket a soros
monitorra.

A kédban el6szor meghatdrozod azt a GPIO-t, amelyhez a potenciométer csatlakozik. Ebben a példa-
ban ez a GPIO 4.

const int potPin = 4;

Alsetup ()}-ban inicializalunk egy soros kommunikdciét 115200 adatatviteli sebességgel.

Serial.begin(115200);

A [loop()}ban az [analogRead ()] fiiggvényt hasznaljuk az analég bemenet olvasasahoz a [potPinf-
tél.

potValue = analogRead(potPin);

Végil kinyomtatjuk a potenciométerrél leolvasott értékeket a soros monitoron.

Toltsd fel a kapott kddot az ESP32-re. Gy6z6dj meg arrdl, hogy a megfeleld kartya és COM port van
kivalasztva az Eszk6z6k meniiben.

A példa tesztelése

A kod feltoltése és az ESP32 reset gomb megnyomadsa utdn nyisd meg a soros monitort 115200 adat-
atviteli sebességgel. Forgasd el a potenciométert, és nézd meg az értékek valtozasat.
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A maximalis érték 4095, a minimalis érték pedig 0.

© coms

2000 A
4095
4095 |
4095 |
4095
4095
4095

-

] Autesarat [BotML AR | 11520bsd . | Cew outout

Kibontas

Ebbél a cikkbél megtanultad, hogyan olvasd le az analég bemeneteket az ESP32 hasznalatakor az

Arduino IDE-vel. Osszefoglalva:

e Az ESP32 DEVKIT V1 DOIT kartya (30 tis valtozat) 15 ADC tlivel rendelkezik, amelyek segitsé-
gével az analdg bemeneteket leolvashatod.

e Ezek a tiik 12 bites felbontassal rendelkeznek, ami azt jelenti, hogy 0 és 4095 kozotti értéke-
ket kaphatsz.

o Egy érték leolvasasahoz az Arduino IDE-ben egyszerlen az |analogRead()| fliggvényt hasz-

naljuk.
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e Az ESP32 ADC érintkez6k nem linedris viselkedéslek. Valdszinlleg nem fogsz tudni kilonbsé-
get tenni 0 és 0,1V, illetve 3,2 és 3,3 V kozott. Ezt szem el6tt kell tartanod az ADC érintkez6k
hasznalatakor.
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3. projekt ESP32 PWM (analog kimenet)

Ebben az oktatdanyagban megmutatjuk, hogyan generalhatsz PWM jeleket az ESP32 segitségével az
Arduino IDE hasznalataval. Példaként megépitiink egy egyszer(i aramkort, amely az ESP32 LED PWM
vezérl6jével valtoztatja a LED fényerejét.

ESP32 LED PWM vezérl6 (a fordito altal modositott fejezet)

Az ESP32 LED PWM vezérl6vel rendelkezik, 16 fliiggetlen csatorndval, amelyek kiilonb6z6 tulajdonsa-
gu PWM jelek generdldsara konfiguralhatdk.

Kulonféle fliggvények hasznalhatok a PWM jelek generalasara, és ugyanazokat az eredményeket ér-
hetjiik el. Hasznalhatjuk az |analogWr‘ite()| fliggvényt (mint az Arduino tablakban), vagy hasznal-
hatjuk a fliggvényeket. Ez utdbbi azonban az EPS32-es csomagbdl a 3.x.x verzié 6ta el lett tdvo-
litva, vagyis nem haszndlhatdk. Mivel az ESP32 kitthez mellékelt mintapélddkban a LEDC fliggvénye-
ket hasznalataval oldjdk meg a feladatot, mindkét mddszert bemutatom, és kozzéteszem az

|analogWr‘ite( )| flggvénnyel torténé megoldast is.

ESP32 LED PWM vezérl6 LEDC fiiggvényekkel

ime a Iépések, amelyeket kovetned kell a LED PWM-mel torténd fényerd valtoztatdsahoz az Arduino
IDE hasznalataval:

1. ElGszor is ki kell valasztanod egy PWM csatornat. 16 csatorna van 0 és 15 kozott.
2. Ezutdn be kell dllitanod a PWM jel frekvenciajat. LED-eknél az 5000 Hz-es frekvencia megfeleld.

3. Be kell dllitanod a jel terhelhet6ségi felbontdsat is: 1 és 16 bit kozotti felbontasok vannak. 8 bites
felbontast hasznalunk, ami azt jelenti, hogy a LED fényerejét O és 255 kozotti értékkel szabalyozha-
tod.

ledcSetup(GPIO, freq, resolution);
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4. Ezutdn meg kell adnod, hogy melyik GPIO-n vagy GPIO-kon jelenjen meg a jel. Ehhez a kdvetkezd
fliggvényt kell hasznalni:

ledcAttachPin(GPIO, channel)

Ez a fliggvény két argumentumot fogad. Az els6 a GPIO, amely a jelet adja ki, a masodik pedig a csa-
torna, amely a jelet generdlja.

5. Végil a LED fényerejének PWM segitségével torténd szabalyozasahoz hasznald a kovetkez6 flgg-
vényt:

ledcWrite(channel, dutycycle)

Ez a fliggvény argumentumként fogadja a PWM jelet generdld csatornat és a munkaciklust.
ESP32 LED PWM vezérl6 analogWrite() fliggvénnyel

1. Alsetup()}-ban a haszndlandé GPIO-t kimenetre kell llitani.

pinMode (GPIO, OUTPUT);

2. A programban a GPIO kimenetének megfeleld értékre vald bedllitasat az |analogWr‘ite()| fligg-

vénnyel lehetséges.

analogWrite(GPIO, dutyCycle);

Ha sziikséges lenne itt is be lehet allitani a PWM jellemzéit. A frekvencia beallitasa:

analogWriteFrequency(GPIO, frequency);

llletve a felbontas bedllitasa:

analogWriteResolution(GPIO, resolution);

Sziikséges alkatrészek

Az oktatdanyag kovetéséhez a kovetkez6 alkatrészekre lesz sziikséged:
e ESP32 DEVKIT V1 Kartya
e 5mme-esLED
e 220 Ohmos ellenallas
e Bekotbkartya
e Jumper vezetékek

Vazlat

Csatlakoztassunk egy LED-et az ESP32-hez az alabbi kapcsolasi rajz szerint. A LED-et a GPIO 4-hez kell
csatlakoztatni.
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Megjegyzés: tetsz6leges tlt haszndlhatsz, feltéve, hogy kimenetként m(ikodik.

Minden kimenet,

amelyik kimenetként mlkodhet, hasznalhaté PWM t(iként. Az ESP32 GPIO-kkal kapcsolatos tovabbi
informéciokért olvasd el a kovetkezot: Az ESP32 tikiosztdsd: Melyik GPIO érintkezGket érdemes

hasznalni?

Kod

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas elStt gy6z6dj meg arrdl, hogy

telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkez§ 1épésre.)

T IFIGRIAZ ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

Nyisd meg a project_3_ESP32 PWM.ino kddot az arduino IDE-ben.

(A fordité megjegyzése: ujabb ESP32 kényvtdr haszndlatakor a kod nem fog miikédni, a fentebb leirt

okok miatt. A fed6lapon megtaldlhato cimrél a javitott vdltozat letéithetd.)

// the number of the LED pin
const int ledPin = 4; // 4 corresponds to GPIO4

// setting PWM properties
const int freq = 5000;

const int ledChannel
const int resolution

9;
8;

void setup(){
// configure LED PWM functionalitites
ledcSetup(ledChannel, freq, resolution);
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// attach the channel to the GPIO to be controlled
ledcAttachPin(ledPin, ledChannel);

}

void loop(){
// increase the LED brightness
for(int dutyCycle = 0; dutyCycle <= 255; dutyCycle++){
// changing the LED brightness with PWM
ledcWrite(ledChannel, dutyCycle);
delay(15);

}

// decrease the LED brightness

for(int dutyCycle = 255; dutyCycle >= 0; dutyCycle--){
// changing the LED brightness with PWM
ledcWrite(ledChannel, dutyCycle);
delay(15);

}
}

Kezdjlk azzal, hogy meghatarozzuk azt a t(it, amelyhez a LED csatlakozik. Ebben az esetben a LED a
GPIO 4-hez van csatlakoztatva.

const int ledPin = 4; // 16 corresponds to GPIO4

Ezutan bedllithatjuk a PWM jel tulajdonsagait. Meghatarozhatjuk az 5000 Hz-es frekvenciat, kivalaszt-
juk a 0-s csatornat a jel generaldsahoz, és beallitjuk a 8 bites felbontast. Ezektdl eltérd tulajdonsago-
kat is valaszthatnank, hogy kiilonb6z6 PWM jeleket generaljunk.

const int freq = 5000;
const int ledChannel
const int resolution

9;
8;

Alsetup()-ban be kell allitani a LED PWM-et azokkal a tulajdonsagokkal, amelyeket korabban defi-
nialtunk a [LedcSetup ()| fluggvény segitségével, amely argumentumként fogadja a [LedChannelft, a
-t ésa -t, az alabbiak szerint:

ledcSetup(ledChannel, freq, resolution);

Ezutan ki kell valasztani azt a GPIO-t, amelyrél a jelet kapjuk. Ehhez hasznaljuk a |lechttachPin()|
fliggvényt, amely fogadja argumentumként azt a GPIO-t, ahol a jelet szeretné megkapni, és a jelet
el6allitd csatornat. Ebben a példdban a GPIO-ban kapjuk meg a jelet, amely megfelel a GPIO

4-nek. A jelet generdld csatorna alledChannel|, amely a 0-s csatornanak felel meg.

ledcAttachPin(ledPin, ledChannel);

A ciklus soran a munkaciklust 0 és 255 kozott kell valtoztatni a LED fényerejének novelése érdekében.
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for(int dutyCycle = 0; dutyCycle <= 255; dutyCycle++){
// changing the LED brightness with PWM
ledcWrite(ledChannel, dutyCycle);

delay(15); }

Majd 255 és 0 kozott a fényerd csdkkentéséhez.

for(int dutyCycle = 255; dutyCycle >= @; dutyCycle--){
// changing the LED brightness with PWM
ledcWrite(ledChannel, dutyCycle);

delay(15);

}

A LED fényerejének bedllitdsahoz csak a [ledcWrite()| fuggvényt kell hasznalni, amely argumen-
tumként fogadja a jelet generdld csatornat és a munkaciklust.

ledcWrite(ledChannel, dutyCycle);

Mivel 8 bites felbontdst hasznalunk, a munkaciklust O és 255 kozotti értékkel szabalyozzuk. Vedd

figyelembe, hogy a [LedcWrite()|fluggvényben azt a csatornat hasznaljuk, amely a jelet generalja, és
nem a GPIO-t

A példa tesztelése

Toltsd fel a kédot az ESP32-re. Gy6z6dj meg arrdl, hogy a megfelel6 kartya és COM port van kiva-
lasztva. Nézd meg az aramkorddet. Lesz egy vilagité LEDed, amely ndveli és csdkkenti a fényer6t.
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4. projekt ESP32 PIR mozgasérzékelo

Ez a projekt bemutatja, hogyan lehet mozgast észlelni az ESP32-vel PIR mozgasérzékel6 segitségével.
A hangjelz6 riaszt, ha mozgast észlel, és ledllitja a riasztast, ha egy el6re bedllitott ideig (példaul 3
masodpercig) nem érzékel mozgast.

Hogyan miikodik a HC-SR501 mozgasérzékelo

Erzékelési tartomany beallitd

|ddkésleltetés beallitéd Ismetelés trigger valaszté

GND  _ nincs mozgas ->Low
mozgas -> High

A HC-SR501 érzékelS m(ikodési elve a mozgd targy infravords sugarzasanak valtozasan alapul. Ahhoz,
hogy a HC-SR501 érzékeld észlelje, az objektumnak két kovetelménynek kell megfelelnie:

- Az objektumnak infravoros sugarzast kell kibocsatania.
- A targynak mozognia vagy remegnie kell.
igy:

- Ha egy targy kibocsatja az infravoros sugarat, de NEM mozog (példaul egy személy mozdulatlanul
all), az érzékel6 NEM érzékeli.

- Ha egy targy mozog, de NEM bocsat ki infravords sugarat (példaul robot vagy jarmd), az érzékeld
NEM érzékeli.

y’ad

Bemutatjuk az idézit6ket

Ebben a példaban az idézit6ket is bemutatjuk. Azt akarjuk, hogy a LED egy el6re meghatdrozott sza-

muU masodpercig vilagitva maradjon a mozgas érzékelése utan. Ahelyett, hogy egy |[delay ()| flgg-
vényt hasznalnank, amely blokkolja a kédot, és nem engedi meg, hogy mast csindljon meghatarozott

szamu masodpercig, masik id6zit6t kell hasznalnunk.
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A fliiggvény

Ismerned kell a|delay ()| fuggvényt, mivel széles kérben hasznaljak. Ez a funkcié meglehetdsen egy-
szerlien haszndlhaté. Egyetlen int szamot fogad argumentumként. Ez a szam azt az id6t jelenti ez-
redmasodpercben, amelyet a programnak varnia kell, amig a kdvetkez6 kddsorra lép.

delay(id6_ezredmdsodpercban)

Ha a|delay (1000 )|-et alkalmazod, a programod 1 masodpercre megall ezen a soron.

A |delay ()| egy blokkol6 fuggvény. A blokkold funkciok megakadalyozzak, hogy a program barmi
mast tegyen, amig az adott feladat be nem fejez6dik. Ha egyszerre tébb feladatra van sziikséged,

akkor nem hasznélhatod a|delay()|flggvényt.

A legtobb projektnél kerllni kell ajdelay ()|-t, helyette masik id6zit6t kell hasznalni.

A fiiggvény

Amillis ()| nevd fliggvény visszaadja a program elsé inditdsa 6ta eltelt ezredmdasodpercek szamat.

millis()

Miért hasznos ez a funkcio? Mert némi matematikai szamitassal kdnnyen ellenérizheted, hogy meny-
nyi idé telt el anélkiil, hogy blokkolnad a kédot.

Sziikséges alkatrészek

Az oktatdanyag kovetéséhez a kovetkez6 alkatrészekre van sziikséged
e ESP32 DEVKIT V1 Kartya
e PIR mozgdasérzékels (HC-SR501)
e Aktiv berregé
e Bekotbkartya

e Jumper vezetékek
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Vazlat
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Megjegyzés: A HC-SR501 lzemi fesziiltsége 5 V. Hasznald a Vin t(it a tapellatdshoz.

Kod

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas elStt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkezé 1épésre.)

(I FEIeRIAz ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

Nyisd meg a project_4_ESP32_PIR_Motion_Sensor.ino kdédot az arduino IDE-ben.
Demonstracio

Toltsd fel a kédot az ESP32-re. Gy6z6dj meg arrdl, hogy a megfelel6 kartya és COM port van kiva-

lasztva. [EISGNCIANeSAKOAON

Nyisd meg a soros monitort 115 200 adatatviteli sebességgel.
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Mozgasd a kezed a PIR érzékel6 elé. A hangjelzésnek be kell kapcsolnia, és a soros monitoron megje-
lenik a ,,Motion detected!Buzzer alarm!” (izenet. 4 masodperc elteltével a hangjelzésnek ki kell kap-
csolnia.

© coms
I

Motion detected!Buzzer alarm!

Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!
Motion detected!Buzzer alarm!

[ Autoserall []Sher timestamp |Herline v_| |_11m baud v | | Clesr output
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5. projekt ESP32 kapcsolé webszerver

Ebben a projektben egy 6nallé webszervert hozunk létre ESP32-vel, amely az Arduino IDE programo-
zasi kornyezet segitségével vezérli a kimeneteket (két LED). A webszerver mobilra érzékeny, és bar-
mely eszkdzzel elérhets, amely bongészéként mikddik a helyi haldzaton. Lépésrdl |épésre megmu-
tatjuk, hogyan kell [étrehozni a webszervert, és hogyan m(ikodik a kdd.

A projekt attekintése

Miel6tt kozvetleniil a projektbe kezdenénk, fontos felvazolni, hogy mit fog csinalni webszerveriink,
hogy a kés6bbiekben kdnnyebben koévethessik a |épéseket.

o Az elkészitett webszerver két LED-et vezérel, amelyek az ESP32 GPIO 26-hoz és a GPIO 27-hez
csatlakoznak;

e Az ESP32 webszervert ugy érheted el, hogy beirod az ESP32 IP-cimét a helyi halézat béngé-
szGjébe;

e A webszerver gombjaira kattintva azonnal médosithatod az egyes LED-ek allapotat.
Sziikséges alkatrészek

Ehhez az oktatéanyaghoz a kévetkez6 alkatrészekre lesz sziikséged:

ESP32 DEVKIT V1 Kartya
e 2x5mm-es LED

2x 220 Ohmos ellenallas

Bekotbkartya
e Jumper vezetékek

Vazlat

Kezd az aramkor felépitésével. Csatlakoztass két LED-et az ESP32-h06z az alabbi kapcsolasi rajz szerint
—az egyik LED a GPIO 26-hoz, a masik pedig a GPIO 27-hez csatlakozik.

Megjegyzés: 30 tls ESP32 DEVKIT DOIT kartyat hasznalunk. Az dramkor Osszeszerelése el6tt hogy

ellendrizd a hasznalt kartya kivezetéseit.
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Kod

Itt megadjuk az ESP32 webszervert l|étrehozd kddot. Nyisd meg a Project 5 ESP32 Switch
_Web_Server.ino kddot az arduino IDE-ben, de még ne toltd fel. Néhany valtoztatast kell végrehajta-
nod, hogy az mlkoédjon.

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas elStt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkez§ 1épésre.)

EeHIAz ESP32 bévitmény telepitése az Arduino IDE-ben

A haldzati hitelesitési adatok beallitasa

A kovetkez6 sorokat kell médositanod a haldzati hitelesité adataiddal: SSID és jelszd. A kéd jol mutat-
ja, hogy hol kell mddositani.

// Replace with your network credentials
const char* ssid = "REPLACE_WITH YOUR_SSID";
const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

44




A kod feltoltése

Most feltoltheted a kddot, és a webszerver azonnal m(ikédni fog. Kovesd a kévetkezé l1épéseket a kdd
ESP32-re valo feltoltéséhez:

1) Csatlakoztasd az ESP32 kartyat a szamitégéphez;

2) Az Arduino IDE-ben valaszd ki a tablat az Eszk6zok > Alaplap menipontban (esetlinkben az ESP32
DEVKIT DOIT kartyat hasznaljuk);

E\ Szerkesztés Vazlat|Eszkozok Sugd

Automatikus formazas Cirl+T
Vaziat arhivalasa
Kodolas javitasa & djratcltés
1 /’ * ok k kk A Kinyvtarak kezelése... Ctri+Shifte] K Hx*hk kb b kA bbb o db A bbb h A d sk
L Soros monitor Ctrl+Shift+M
2 File ng Soros plotter Ctrl+Shift+L
3 DesCriY  WiF101/ WiFNINA Firmware Updater includes I ' a
MNologo ESP32C3 Super Mini
4 ‘ Alaplap: "DOIT ESP32 DEVKIT V1" » Alaplap-kezelé... Nologo ESP3253 Pico
5 Websitd Upload Speed: "921600" *  Arduino AVR Boards * MH ET LIVE ESP32DevKIT
_ . PEshicin g *  ESP32 Arduino ¥ MH ET LIVE ESP32MiniKit
6 E-mailj Core Debug Level: "Semmi” ’ ESP22vn 10T Uno
7 it hor E;ars;e All Flash Befare Sketch Upload: "Disabled : ‘ > | DOIT ESP32 DEVKIT V1
DOIT ESPduino32
8Date: 3 Alaplap info beszerzése OLIMEX ESP32-EVE
Q ke ke keok o Programozé Bl o b et o ke e ik OLIMEX ESP32-GATEWAY
Bootloader égetése OLIMEX ESP32-POE
10 OLIMEX ESP32-POE-ISO

3) Vélaszd ki a COM-portot az Eszkdz6k > Port menipontban.

|

Fajl Szerkesztés Vazlat

Automatikus formazas Ctrl+T

Yazlat arhivalasa

LED Kliens_&

Kédolas javitdsa & djratdltes

- Kanyvtarak kezelése,., Ctri+Shift+|
z Soros monitor CtrlsShifteM |~ ©77F
3 akkor
4 Soros plotter Ctrl+Shift+L
5
£ WIFI101 / WiFiNINA Firmware Updater
; Alaplap: "DOIT ESP32 DEVEIT V1" »
9 #include <ESPE Upload 5peed: "021600" i
10 Flash Frequency: "80MHz" b
e Core Debug Level: "Semmi” r
12 :#define STASS] . .
13 #define STAPSE Eraze All Flash Before Sketch Upload: "Disabled J
14 gendif | | Port: "COM3"
el Alaplap infé beszerzése
16 const char* 3g
17 \comat char* ps Prograrnozd
18
L Bootloader égetése
19 conat char* hd
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4) Nyomd meg a Feltoltés gombot az Arduino IDE-ben, és varj néhany masodpercet, amig a kdd 6sz-
szeadl

és feltoltédik a tablara.

5) Vard meg a ,Feltoltés kész” lizenetet.

Az ESP IP-cimének megkeresése

A kdd feltoltése utdn nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel.

Nyomd meg az ESP32 EN gombot (reset). Az ESP32 csatlakozik a Wi-Fi-hez, és kiadja az ESP IP-cimét a
soros monitoron. Masold ki az IP-cimet, mert sziikséged lesz rd az ESP32 webszerver eléréséhez.

:QﬁmMi - [m] po

| Rard
&lk_drv:Gx@@,q_drv:&xﬂﬂ,d_iru:ﬂxﬂo,csD_drv:GxDD,hd_drv:ﬂxﬂ@,:
mode :DIO, clock diwv:l

load: 0x3£f£f£0030,1len:1184

load: 0x40078000,1en:13160

load:0x40080400, len: 3036

entry 0x400805=4

Connecting to 005

WiFi connected.

192.168.145.181

YiE
< »

[ Auteserell [[]Show tinestanp Hewline w | 115200 baud -~ Clesr sutput |
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A webszerver elérése

A webszerver eléréséhez nyisd meg a bongész6t, illeszd be az ESP32 IP-cimét, és a kovetkezd oldal
jelenik meg.

Q  ©@192.168.145.181/26/0ff C

ESP32 Web Server

GPIO 26 - State off

GPIO 27 - State off

Ha megnézed a soros monitort, lathatod, mi torténik a hattérben. Az ESP HTTP kérést kap egy Uj kli-
enstdl (jelen esetben a bongész6tél).

© coms — O bs

Send [

ew Client.

IGET /26/on HTTP/1.1

Host: 192.168.145.181

Connection: keep-aliwve

[Upgrade-Insecure-Requests: 1

[User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.2; en-US)
ccept: text/html, application/xhtml+xml,application/xml;g=0.
eferer: http://192.168.145.181/26/0ff

ccept—-Encoding: gzip, deflate

ccept-Language: zh-CN,zh;g=0.9,en-US;q=0.8,en;qg=0.7

W
et = T

< >

[ Auteserall []Show timestamp Newline v 115200 band ~| | Clear output |

Tovabbi informacidkat is lathatsz a HTTP-kérésrdl.

Demonstracio

Most tesztelheted, hogy a webszerver megfelel6en mikodik-e. Kattints a gombokra a LED-ek vezér-
[éséhez.
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Ugyanakkor megtekintheted a soros monitort, hogy megnézd, mi térténik a hattérben. Példaul, ami-
kor a - BE gombra kattintasz a bekapcsolasahoz, az ESP32 kérést kap a /26/on URL-en.

@ coms - O X

New Client.

leET /26/0n HTTP/1.1 [

|[Host: 192.168.145.181

IConnection: keep—alive

[Upgrade-Insecure-Requests: 1

[User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.2; en-US)
lAccept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.
Referer: http://192.168.145.181/26/0ff

Accept—-Encoding: gzip, deflate

[Accept-Language: zh-CN,zh;g=0.9,en-US;g=0.8,en;g=0.7

< >

[ hutaserell []Show timestamp Hevline w | 115200 baud ~ Clear output |

Amikor az ESP32 megkapja ezt a kérést, bekapcsolja a GPIO'26-hoz csatlakoztatott LED-et, és frissiti
az allapotat a weboldalon.

1623 W4 o 18 e S ED

Q ©192.168.145.181/26/o0n ]

ESP32 Web Server

GPIO 27 - State off
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A GPIO 27 gombja hasonlé médon mukédik. Teszteld, hogy megfeleléen miikodik-e.

Hogyan miikodik a kod

Ebben a részben koézelebbrél megvizsgaljuk a kédot, hogy megtudjuk, hogyan makadik.

Az els6 dolog, amit meg kell tenniink, hogy betoltédjon a WiFi kbnyvtar.

#tinclude <WiFi.h>

Mint korabban emlitettlik, az ssid-t és a jelszét a kdvetkezd sorokba kell beirnod az idézéjelbe.

const char* ssid = ;

const char* password = ;

Ezutan beadllitjuk a webszervert a 80-as portra.

WiFiServer server(890);

A kovetkez6 sor létrehoz egy valtozét a HTTP-kérés fejlécének tarolasara:

String header;

Ezutdn Iétrehozunk segédvaltozdkat a kimenetek aktualis allapotanak taroldsara. Ha tobb kimenetet
szeretnél hozzaadni, és el szeretnéd menteni az allapotukat, tobb valtozét kell [étrehoznod.

String output26State
String output27State

llo_F_Fll;
"off";

Ezenkivil minden kimenethez hozza kell rendelni egy GPIO-t. Itt a --ot és a GPIO 27-et hasz-
naljuk. Barmilyen mas megfelel6 GPIO-t is hasznalhatsz.

const int output26 = 26;const int output27 = 27;
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setup()

Most menjtink a|setup ()|-ba. EIGsz6r soros kommunikacidt inditunk 115200 adatatviteli sebességgel
hibakeresési célbdl.

Serial.begin(115200);

A GPIO-kat OUTPUT-ként hatarozzuk meg, és LOW-ra allitjuk.

// Initialize the output variables as outputs
pinMode(output26, OUTPUT);

pinMode(output27, OUTPUT);

// Set outputs to LOW

digitalWrite(output26, LOW);
digitalWrite(output27, LOW);

A kovetkez6 sorok a |WiFi.begin(ssid, passwor‘d)| paranccsal kezdi a Wi-Fi kapcsolatot, meg-

varjak a sikeres csatlakozast, és kinyomtajak az ESP IP-cimét a soros monitorban.

// Connect to Wi-Fi network with SSID and password
Serial.print("Connecting to ");
Serial.println(ssid);
WiFi.begin(ssid, password);while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
}
// Print local IP address and start web server
Serial.println("");
Serial.println("WiFi connected.");
Serial.println("IP address: ");
Serial.println(WiFi.localIP());
server.begin();

loop()

A loop()-ban programozzuk, hogy mi térténik, ha egy Uj kliens kapcsolatot |étesit a webszerverrel.

Az ESP32 mindig a kovetkez6 sorral figyeli a bejové Ggyfeleket:

WiFiClient client = server.available();
// Listen for incoming clients

Amikor egy ugyféltSl kérés érkezik, a beérkez6 adatokat elmentjik. Az ezt kovetd ciklus
mindaddig fut, amig az lgyfél kapcsolatban marad. Nem javasoljuk a kéd kévetkezd részének megval-
toztatdsat, hacsak nem tudod pontosan, mit csinalsz.

if (client) { // If a new client connects,
Serial.println("New Client."); // print a message out in the serial
// port
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String currentlLine = ""; // make a String to hold incoming data from
// the client
while (client.connected()) { // loop while the client's connected
if (client.available()) { // if there's bytes to read from the
// client,
char ¢ = client.read(); // read a byte, then
Serial.write(c); // print it out the serial monitor
header += c;
if (c == '\n") { // if the byte is a newline character
// if the current line is blank, you got two newline
// characters in a row.
// that's the end of the client HTTP request, so send a
// response:
if (currentLine.length() == 0) {
// HTTP headers always start with a response code
// (e.g.HTTP/1.1 200 OK)
// and a content-type so the client knows what's coming,
// then a blank line:
client.println("HTTP/1.1 200 OK");
client.println("Content-type:text/html");
client.println("Connection: close");
client.println();

Az|if|és utasitdsok a kdvetkez6 részben ellendrzik, hogy melyik gombot nyomtak meg a web-
oldalon, és ennek megfeleléen szabalyozza a kimeneteket. Amint azt kordbban lattuk, a megnyomott
gombtdl fliggben kiilonbdz6 URL-ekre kiildlink kérést.

// turns the GPIOs on and off

if (header.indexOf("GET /26/0on") >= 0){
Serial.println("GPIO 26 on");
output26State = "on";
digitalWrite(output26, HIGH);

}

else if (header.indexOf("GET/26/0ff") >= @) {
Serial.println("GPIO 26 off");
output26State = "off";
digitalWrite(output26, LOW);

}

else if (header.indexOf("GET/27/on") >= 0) {
Serial.println("GPIO 27 on");
output27State = "on";
digitalWrite(output27, HIGH);

}

else if (header.indexOf("GET/27/off") >= @) {
Serial.println("GPIO 27 off");
output27State = "off";
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digitalWrite(output27, LOW);
}

Példaul, ha megnyomtad a GPIO 26 ON gombot, az ESP32 kérést kap a /26/ON URL-en (latjuk, hogy
ez az informdcié a soros monitor HTTP fejlécében taldlhatd). igy ellendrizhetjiik, hogy a fejléc tartal-
mazza-e a GET /26/on kifejezést. Ha tartalmazza, akkor az |output26state| valtozét ON-ra allitjuk,
és az ESP32 bekapcsolja a LED-et.

Ez hasonléan mikodik a tobbi gombnal is. Tehat, ha tovabbi kimeneteket szeretnél hozzdadni, médo-
sitanod kell a kéd ezen részét, hogy tartalmazza azokat.

A HTML weboldal megjelenitése

A kovetkez6 dolog, amit meg kell tenniink, a weboldal létrehozasa. Az ESP32 valaszt kiilld a béngé-
sz6dnek néhany HTML kdddal a weboldal elkészitéséhez.

A weblap a |c1ient.pr‘intln()| kifejezés hasznalataval keril elkildésre az lgyfélnek. Argumen-

tumként meg kell adnod, hogy mit szeretnél kiildeni az tGgyfélnek.

Az els6 dolog, amit el kell kiildenlink, mindig a kovetkez6 sor, amely azt jelzi, hogy HTML-t kild{ink.

<!DOCTYPE HTML><html>

Ezutan a kovetkez6 sor minden webbdngész6ben érzékennyé teszi a weboldalt.

client.println("<head><meta name=\"viewport\"
content=\"width=device-width, initial-scale=1\">");

A kovetkez6ket pedig arra hasznaljuk, hogy megakadalyozzuk a kéréseket a faviconban. - Nem kell
aggdédnod emiatt a sor miatt.

client.println("<link rel=\"icon\" href=\"data:,\">");

A weboldal stilusanak kialakitasa

Ezutan van néhany CSS-szévegiink a gombok és a weboldal megjelenésének stilusahoz. Kivalasztjuk a
Helvetica bet(itipust, meghatarozzuk a megjelenitendd tartalmat blokként és kozépre igazitva.

client.println("<style>html { font-family: Helvetica; display:
inline-block; margin: @px auto; text-align: center;}");

Gombjainkat #4CAF50 szinnel, szegély nélkil, fehér szinl szoveggel és ezzel a béleléssel: 16px 40px.
A szovegdekoracidt is none-ra allitjuk, a betliméretet, a margét és a kurzort pointerre allitjuk.

client.println(".button { background-color: #4CAF50; border: none;
color: white; padding: 16px 4@px;");
client.println("text-decoration: none; font-size: 30px; margin: 2px;
cursor: pointer;}");
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Meghatdrozzuk egy masodik gomb stilusat is, a gomb 6sszes tulajdonsagaval, amit kordbban definial-
tunk, de mas szinnel. Ez lesz a kikapcsold gomb stilusa.

client.println(".button2 {background-color:#555555;}</style></head>");

A weboldal els6 cimsoranak beallitasa

A kovetkez6 sorban bedllitjuk weboldalanak elsé cimsorat. Itt taldlhatd az ,,ESP32 webszerver”, de ezt
a szoveget tetszés szerint modosithatjuk.

// Web Page Heading
client.println("<h1>ESP32 Web Server</hi>");

A gombok és a megfelel6 allapot megjelenitése

Ezutan irjunk egy bekezdést a GPIO 26 aktualis allapotanak megjelenitéséhez. Amint lathatod, az

|output26StatdvéHozéthasznéUuKigyazéHapotazonnaPﬂBsULanﬂkorezavéhozérnegvéhoﬂk

client.println("<p>GPIO 26 - State " + output26State + "</p>");

Ezutan a GPIO aktudlis allapotatdl fligg6en megjelenitjik a be vagy a ki gombot. Ha a GPIO aktualis
allapota ki van kapcsolva, akkor az ON gombot, ha nem, akkor az OFF gombot.

if (output26State=="off") {
client.println("<p><a href=\"/26/on\"><button
class=\"button\">0ON</button></a></p>");

}

else

{

client.println("<p><a href=\"/26/0ff\"><button class=\"button
button2\">0FF</button></a></p>");

}

Ugyanezt az eljarast alkalmazzuk a GPIO 27 esetében is.
A kapcsolat lezarasa

Végiil, amikor a vélasz véget ér, toroljik a fejlécvaltozot, és ledllitjuk a kapcsolatot az lgyféllel a
|client.stop(ﬂseghségéveL

// Clear the header variable
header = "";
// Close the connection

client.stop();
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Lezaras

Ebben az oktatdanyagban megmutattuk, hogyan épithetsz webszervert az ESP32 segitségével. Mu-
tattunk egy egyszer( példat, amely két LED-et vezérel, de az 6tlet az, hogy ezeket a LED-eket relével

vagy barmilyen mas vezérelni kivant kimenettel helyettesitsiik.

54



6. projekt RGB LED webszerver

Ebben a projektben megmutatjuk, hogyan lehet tavolrdl vezérelni egy RGB LED-et ESP32 kartyaval
egy szinvalasztdval ellatott webszerver segitségével.

A projekt attekintése

Miel6tt elkezdenénk, nézzilk meg, hogyan m(kodik ez a projekt:

’e

http://192.168.1.85/2r0g50b255&

HTTP request

e Az ESP32 webszerver megjelenit egy szinvalasztot.

e Amikor kivalasztunk egy szint, a béngész6 kérést kild egy URL-re, amely tartalmazza a kiva-
lasztott szin R, G és B paramétereit.

o Az ESP32 fogadja a kérést, és felosztja az értéket minden szin paraméterhez.

Ezutan a megfelel6 értékli PWM jelet kiild az RGB LED-et vezérlé GPIO-knak.
Hogyan miikédnek az RGB LED-ek?

Egy koz6s katddu RGB LED-ben mindharom LED negativ csatlakozason (katddon) osztozik. A készlet
mindegyike k6z06s katéda RGB.

K&zds katdd (-)

R
. l Red Anode @
Y
" x Common Cathode ©
» () Green Anode @
S Blue Anode @

.
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Hogyan készitsiink kiilonb6z6 szineket?

RGB LED-del természetesen piros, zold és kék fényt is elGallithatunk, illetve az egyes LED-ek intenzita-
sanak konfiguralasaval mas szineket is el6allithatunk.

Példaul a tisztan kék fény elballitasahoz a kék LED-et a legmagasabb intenzitdsra, a zold és a piros
LED-eket pedig a legalacsonyabb intenzitasra kell allitani. Fehér fényhez mindharom LED-et a legma-
gasabb intenzitasra kell allitani.

Szinek keverése

Mas szinek elGallitdsdhoz a harom szint kiilonboz6 intenzitassal kombinalhatja. Az egyes LED-ek in-
tenzitasanak beadllitasahoz PWM jelet hasznalhatsz.

Mivel a LED-ek nagyon kézel vannak egymashoz, szemiink inkdbb a szinkombinacié eredményét latja,
nem pedig a harom szint kilon-kalon.

Ha oOtletet szeretne a szinek kombindlasara, tekintse meg a kovetkez6 tablazatot. Ez a legegyszer(ibb
szinkeverési tablazat, de Otletet ad a mikodésérdl és a kilonb6z6 szinek elGallitasardl.

Sziikséges alkatrészek
Ehhez az oktatéanyaghoz a kévetkez6 alkatrészekre lesz sziikséged:
e ESP32 DEVKIT V1 Kértya
e RGBLED
e 3x220 Ohmos ellenallas
e Bekotbkartya

e Jumper vezetékek
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Vazlat
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Kod

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas elStt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkezé 1épésre.)

(I FEIORIAz ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

Az dramkor Osszeadllitdsa utan nyisd meg a project 6 RGB_LED_Web_Server.ino kdédot az arduino
IDE-ben.

A kéd feltoltése el6tt ne felejtsd el beirni a haldzati hitelesit6é adatait, hogy az ESP csatlakozhasson a
helyi halézathoz.

const char* ssid = "REPLACE_WITH YOUR_SSID";
const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

Hogyan miikodik a kad
Az ESP32 vézlat a kdnyvtdrat haszndlja.

#include <WiFi.h>

A kovetkez6 sorok karakterlanc-valtozékat hataroznak meg a kérelem R, G és B paramétereinek taro-
lasara.
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String redString = "0";
String greenString = "0";
String blueString = "0";

A kovetkez6 négy valtozd a HTTP-kérés késGbbi dekddolasara szolgal.

e

int posl
int pos2
int pos3
int pos4

I
[ I YRR I )
. oo A

J

Hozzunk létre harom valtozot a GPIO-khoz, amelyek az R, G és B sav paramétereit vezérlik. Ebben az
esetben a --at, a GPIO 12-t és a GPIO 14-et hasznaljuk.

const int redPin = 13;
const int greenPin = 12;
const int bluePin = 14;

Ezeknek a GPIO-knak PWM jeleket kell kiadniuk, ezért el6sz6r a PWM tulajdonsagait kell konfigural-
nunk. Allitsuk a PWM jel frekvencidjat 5000 Hz-re. Ezutdn minden szinhez tarsitsunk egy PWM-
csatornat.

const int freq = 5000;
const int redChannel = 9;
const int greenChannel = 1;
const int blueChannel = 2;

Es végiil allitsuk a PWM csatorndk felbontasat 8 bitesre.

const int resolution = 8;

Alsetup()|-ban rendeljik hozza a PWM-tulajdonsigokat a PWM-csatorndkhoz.

ledcSetup(redChannel, freq, resolution);
ledcSetup(greenChannel, freq, resolution);
ledcSetup(blueChannel, freq, resolution);

A kovetkezd kddrész megjeleniti a szinvalasztét a weboldalon, és kérést kild a kivalasztott szin alap-
jan.

client.println("<!DOCTYPE html><html>");

client.println("<head><meta name=\"viewport\"content=\"width=device-width,
initial-scale=1\">");

client.println("<link rel=\"icon\" href=\"data:,\">");
client.println("<1link
rel=\"stylesheet\"href=\"https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.3.
1/css/bootstrap.min.css\">");
client.println("<scriptsrc=\"https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/jscolo
r/2.9.4/jscolor.min.js\"></script>");
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client.println("</head><body><div class=\"container\"><div
class=\"row\"><h1>ESP Color Picker</hl></div>");
client.println("<a class=\"btn btn-primary btn-1g\" href=\"#\"
id=\"change_color\" role=\"button\">Change Color</a> ");
client.println("<input class=\"jscolor

{onFineChange: 'update(this) '}\" id=\"rgb\"></div>");
client.println("<script>function update(picker)
{document.getElementById('rgb"').innerHTML =
Math.round(picker.rgb[0]) + ', ' + Math.round(picker.rgb[1]) + ',
" + Math.round(picker.rgb[2]);");
client.println("document.getElementById(\"change_color\").href=\"?
r\" + Math.round(picker.rgb[@0]) + \"g\" + Math.round(picker.rgb[1])
+ \"b\" + Math.round(picker.rgbh[2]) +

\"&\"; }</script></body></html>");// The HTTP response ends with
another blank line

client.println();

Amikor kivalaszt egy szint, a kovetkez6 formatumu kérést kapja.

[ /2r201g32b2558

Tehat fel kell osztanunk ezt a karakterlancot, hogy megkapjuk az R, G és B paramétereket. A paramé-
terek redString| [greenstring és plueString valtozékban vannak elmentve, és értékiik 0 és
255 kozott lehet.

’

posl = header.indexOf('r');

pos2 = header.indexOf('g');

pos3 = header.indexOf('b');

pos4 = header.indexOf('&");

redString = header.substring(posl+l, pos2);
greenString = header.substring(pos2+1, pos3);
blueString = header.substring(pos3+1, pos4);

A sdv ESP32-vel torténé vezérléséhez hasznaljuk a [ledcWrite ()| fuggvényt, hogy PWM-jeleket ge-
nerdljon a HTTP-kéréshdl dekddolt értékekkel.

ledcWrite(redChannel, redString.toInt());
ledcWrite(greenChannel, greenString.toInt());
ledcWrite(blueChannel, blueString.toInt());

Megjegyzés: Tudj meg tobbet a PWM-rdl ESP32-vel: ERfelfel 2= P A AW N E T EL )8 <13 =101=10)

A sav ESP8266-tal, illetve az ESP32 kdnyvtar 3.x.x vagy annal Ujabb verzidjdval torténd vezérléséhez

az |analogWr‘ite()| fliggvényt kell hasznalnunk PWM-jelek generaldasara a HTTP-kérésbél dekddolt

értékekkel. Lasd: (S5 AN DN AW RV/=52=1d[6]

analogWrite(redPin, redString.toInt());
analoghWrite(greenPin, greenString.toInt());
analogWrite(bluePin, blueString.toInt())
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Mivel az értékeket egy string valtozéban kapjuk meg, a ftoInt ()| metddus segitségével egész sza-

mokka kell konvertalnunk.

Demonstracio

A halézati hitelesité adatok behelyezése utan valaszd ki a megfelel6 kartyat és COM-portot, és toltsd

fel a kddot az ESP32-re. Emlékeztetd: [ielisle Bl FER (= A1 (o o 0]t

Feltoltés utan nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel, és nyomd meg az ESP
engedélyezése/visszaallitdisa gombot. Meg kell kapnod a kartya IP-cimét.

Megjegyzés: A bongészének és az ESP32-nek ugyanahhoz a helyi haldzathoz kell csatlakoznia.

14:39:30.441
14:39:30.441
14:39:30.441
14:39:30.441
14:39:30.441
14:35:31.8B25
14:39:31.825

<

@ coms - o X
: Send

14:39:30.441 -> ets Jul 29 2019 12:21:46 2

14:39:30.441 ->

14:39:30.441 -> rst:0x1 (POWERON_RESET),boot:0x13 (SPI_FAST FLASH

14:39:30.441 -> configsip: 0, SPIWP:(Oxee

14:39:30.441 —> clk drv:0x00,g drv:0x00,d drv:0x00,cs0 _drv:0x00,hc

mode:DIO, clock div:1
load:0x3fff0030,1len:1184
load: 0x40078000, len:13160
load: 0x40080400, len:3036
entry 0x400805=4
Connecting to WiFi.

192.168.145.181

IP address

v
>

[ hutorerall []Shew timestamp

| Hewline | 115200 baud | | Clear sutput

Nyisd meg a bongész6t, és ird be az ESP IP-cimét. Most haszndld a szinvalasztét az RGB LED szinének

kivalasztasahoz.

Ezutan meg kell nyomnod a ,,Szin mdédositasa” gombot, hogy a szin érvénybe lépjen.

o 1 T

Y WTF

glaTgIse ™ =
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Az RGB LED kikapcsoldsahoz valaszd ki a fekete szint.

A leger6sebb szinek (a szinvalaszto tetején) azok, amelyek jobb eredményeket produkalnak.
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7. projekt ESP32 Relé webszerver

A relé haszndlata az ESP32-vel nagyszer( mddja az AC haztartasi késziilékek tavoli vezérlésének. Ez az
oktatdanyag elmagyarazza, hogyan lehet vezérelni egy relémodult az ESP32-vel. Megnézziik, hogyan
mUkodik a relémodul, hogyan lehet a relét az ESP32-h6z csatlakoztatni, és hogyan épithetlink fel egy
webszervert a relé tavoli vezérléséhez.

A relék bemutatasa

A relé egy elektromosan m(ikédtetett kapcsold, és mint minden mas kapcsold, ez is be- és kikapcsol-
hatd, atengedi az aramot vagy sem. Alacsony feszliltséggel vezérelhetd, mint példaul az ESP32 GPIO-k
altal biztositott 3,3 V, és lehet6vé teszi a magas fesziiltségek, példaul 12 V, 24 V vagy halézati feszilt-
ség (Eurépaban 230 V és az Egyesiilt Allamokban 120 V) vezérlését.

HL-52S V1.0

2 relay module

A bal oldalon két készlet harom csatlakozd talalhaté a nagyfesziiltségek csatlakoztatasahoz, a jobb
oldali érintkez&k (alacsony fesziiltség) pedig az ESP32 GPI0O-khoz csatlakoznak.

Haldézati fesziiltség csatlakozasok

Az el6z6 képen lathatd relémodul két csatlakozéval rendelkezik, mindegyik harom aljzattal: k6z6s
(COM), normal zart (NC) és normal nyitott (NO).
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o COM: csatlakoztassa a szabalyozni kivant dramot (haldzati fesziiltség).

NC (Normally Closed): az alaphelyzetben zart konfiguracidt hasznalja, ha azt szeretné, hogy a
relé alapértelmezés szerint zarva legyen. Az NC COM érintkez6k csatlakoztatva vannak, ami

azt jelenti, hogy az dram folyik, hacsak nem kiild jelet az ESP32-t6l a relémodulhoz, hogy
megnyissa az dramkort és leallitsa az dram folydsat.

NO (Normally Open): a normal nyitott konfiguracié forditva mdkodik: nincs kapcsolat a NO

és a COM érintkez6k kozott, igy az aramkor meg van szakitva, hacsak nem kild jelet az
ESP32-t6l az dramkor lezarasara.

Vezérl6csapok

OA 250VAC 10A 125VAC
RD-05VDC-SL- C

Gndinlln2Vce

1

—— SONGLE
vr—)

a2 B
1
Gnd

| 10A 3VDC 10A 26VDC
| SRD-05VDC-SL-C,

2 rel ay module

A kisfesziltségl oldalon egy négy érintkez6b4l és egy harom érintkez6bdl all6 készlet talalhatd. Az

els készlet a Ji88-b6! és a [i8)-b6! &Il a modul bekapcsolédsahoz, valamint az 1-es bemenetbd! (IN1)
és a 2-es bemenetbdl (-) az alsé és felsé relék vezérléséhez.

Ha a relémodulnak csak egy csatornaja van, akkor csak egy IN érintkezGje lesz. Ha négy csatorndja
van, akkor négy bemeneti tlije lesz, és igy tovabb.

Az IN érintkez6kre kiildott jel hatdrozza meg, hogy a relé aktiv-e vagy sem. A relé akkor aktivaladik,
ha a bemenet kb. 2V ald esik. Ez azt jelenti, hogy a kdvetkez6 forgatékdnyvek lesznek:

e Normadlisan zart konfiguracio (NC):
o HIGH jel — aram folyik
o LOW jel—az aram nem folyik
e Normdlisan nyitott konfiguracié (NO):
o HIGH jel —az dram nem folyik

o LOW jel —aram folyik

63



Normadlisan zart konfiguraciét kell hasznalni, amikor az daramnak legtobbszor folynia kell, és csak
idénként szeretnéd leallitani.

Hasznalj normal nyitott konfiguraciét, ha azt szeretnéd, hogy az aram idénként folyjon (példaul idén-
ként kapcsoljon fel egy lampat).

Tapegység kivalasztasa

A masodik érintkez6készlet , - és JD-VCC érintkez6kbél all.

A JD-VCC érintkez6 tdpldlja a relé elektromdagnesét. Figyeld meg, hogy a modul egy athidald
jumperrel rendelkezik, amely 6sszekoti a - és a JD-VCC érintkez6ket; az itt |athato sarga, de lehet,
hogy a tiéd mas szin(.

Az athidalé sapkaval a - és a JD-VCC érintkez6k csatlakoztatva vannak. Ez azt jelenti, hogy a relé
elektromagnes kdzvetlenil az ESP32 tdpérintkez6jérdl taplalkozik, igy a relémodul és az ESP32 dram-
kordk nincsenek fizikailag elszigetelve egymastol.

Az athidald jumper nélkil figgetlen aramforrast kell biztositania a relé elektromagnesének a JD-VCC
tlin keresztiil torténd bekapcsoldsahoz. Ez a konfiguracio fizikailag levalasztja a reléket az ESP32-rél a
modul beépitett optocsatoldjdval, amely megakadalyozza az ESP32 kdrosodasat elektromos tliskék
esetén.
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Vazlat
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Figyelmeztetés: A nagyfesziltségl tapegységek haszndlata sulyos sériiléseket okozhat. Ezért a kisér
letben a nagy tapfesziiltségl izzok helyett 5 mm-es LED-eket hasznalnak. Ha nem ismeri a haldzati

feszlltséget, kérjen meg valakit, aki segit. Az ESP programozasa vagy az aramkor bekotése kdzben

gy6z6djon meg arrdél, hogy minden le van valasztva a haldzati fesziltségrél.
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Az ESP32 konyvtaranak telepitése
A webszerver felépitéséhez az ESPAsyncWebServer kdnyvtarat és az AsyncTCP kdnyvtarat hasznaljuk.
Az ESPAsyncWebServer konyvtar telepitése

Koévesd a kovetkez6 lépéseket az ESPAsyncWebServer konyvtar telepitéséhez:

1. Kattints ide az ESPAsyncWebServer konyvtar letoltéséhez. A Letoltések mappaban kell lennie egy
.zip dllomanynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kell kapnod egy ESPAsyncWebServer-master mappat.

3. Nevezd at a mappat ESRAsyreWebServer-master-r6l ESPAsyncWebServer névre.

4. Helyezd at az ESPAsyncWebServer mappat az Arduino IDE telepitési konyvtarak libraries mappaja-
ba.

Alternativ megoldasként az Arduino IDE-ben megnyithatja a Vazlat > Konyvtar tartalmazasa > .ZIP
konyvtar hozzdadasa... meniipontot, és kivalaszthatja az éppen letoltott konyvtarat.

Az ESP32 AsyncTCP konyvtaranak telepitése

Az ESPAsyncWebServer konyvtar miikodéséhez az AsyncTCP kdnyvtarra van sziikség. Kdvesd a kovet-
kez6 lépéseket a konyvtar telepitéséhez:
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1. Kattints ide az AsyncTCP konyvtdr letoltéséhez. A Letoltések mappaban kell lennie egy .zip allo-
manynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kell kapnod egy AsyncTCP-master mappat.

3. Nevezze at a mappat AsynreFCP-master-rél AsyncTCP-re.

4. Helyezd at az AsyncTCP mappat az Arduino IDE telepitési konyvtarak libraries mappajaba.
5. Végiil nyisd meg Ujra az Arduino IDE-t.

Alternativ megoldasként az Arduino IDE-ben megnyithatja a Vazlat > Konyvtar tartalmazasa > .ZIP
konyvtar hozzdadasa... meniipontot, és kivalaszthatja az éppen letoltott konyvtarat.

Kod

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas elStt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkez§ |épésre.)

LIFIGRIAZ ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

A szlikséges konyvtdrak telepitése utan nyisd meg a project_7_ESP32_Relay_Web_Server.ino kdédot
az arduino IDE-ben.

A kdd feltoltése el6tt ne felejtsd el beirni a haldzati hitelesit6 adatait, hogy az ESP csatlakozhasson a
helyi halézathoz.

const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";
const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

Demonstracio

A sziikséges modositasok elvégzése utdn toltse fel a kddot az ESP32-re. Emlékeztetd: [IeliEsNi=INE

tesztkodot]

Nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel, és nyomd meg az ESP32 EN gombot az
IP-cim megszerzéséhez. Ezutan nyisd meg a bongész6t a helyi halézaton, és ird be az ESP32 IP-cimét,
hogy hozzaférj a webszerverhez.
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© coms - u] X
Send

14:39:30.441 -> ets Jul 29 2019 12:21:46 2
14:39:30.441 >

14:39:30.441 -> rst:0xl (POWERON_RESET),boot:0x13 (SPI_FAST FLASH
14:39:30.441 -> configsip: 0, SPIWP:Oxee

14:39:30.441 —> clk _drv:0x00,q drv:0x00,d_drv:0x00,cs0_drv:0x00, hc
14:39:30.441 -> mode:DIO, cleock div:1l

14:39:30.441 -> load:0x3f££f0030,1len:1184

14:39:30.441 -> load:0x40078000,len:13160

14:39:30.441 -> load:0x40080400,len:3036

14:39:30.441 -> entry 0x400805e4

14:39:31.825 -> Connecting to WiFi..

14:39:31.825 ->[192.168.145.181 IP address

v
< >
] Autosercll [#]Show timestamp E.ﬂnwlim v .1.152(:0 .'Ilaud | C.lo_-r output

Megjegyzés: A bongészének és az ESP32-nek ugyanahhoz a helyi haldzathoz kell csatlakoznia.

A kédban megadott relék szamanak megfelel6en két gombbal a kovetkezéket kell kapnia.

Mostantdl a gombokkal vezérelheted a reléket az okostelefonoddal.
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8. projekt Kimeneti allapot szinkronizalasa Webszerverrel

Ez a projekt bemutatja, hogyan lehet vezérelni az ESP32 vagy ESP8266 kimeneteket egy webszerver
és egy fizikai gomb egyidejli hasznalataval. A kimenet dallapota frissiil a weboldalon, akar fizikai gom-
bon, akdr webszerveren keresztiil valtoztatja meg.

A projekt attekintése

Vesslink egy pillantast a projekt m(ikodésére.

Update web page .
R e e e -

Physical
pushbutton

ESP32/ES5P8266

e Az ESP32 vagy ESP8266 egy webszervert tartalmaz, amely lehet6vé teszi a kimenet allapota-
nak szabalyozasat;

e Az aktualis kimeneti dllapot megjelenik a webszerveren;
e Az ESP egy fizikai nyomégombhoz is kapcsolddik, amely ugyanazt a kimenetet vezérli;

e Ha a kimeneti allapotot a fizikai nyomégombbal mddositja, akkor az aktualis allapota is frissdl
a webszerveren.

Osszefoglalva, ez a projekt lehet6vé teszi ugyanazt a kimenetet egy webszerver és egy nyomégomb
egyidejl vezérlésével. Amikor a kimeneti allapot megvaltozik, a webszerver frissiil.

Sziikséges alkatrészek
Ehhez az oktatéanyaghoz a kévetkez6 alkatrészekre lesz sziikséged:

e ESP32 DEVKIT V1 Kartya
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e 5mmLED

e 220 Ohmos ellenallas
e Nyomdgomb

e 10 kOhmos ellenallas
o Bekotdkartya

e Jumper vezetékek
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Az ESP32 konyvtaranak telepitése
A webszerver felépitéséhez az ESPAsyncWebServer konyvtarat és az AsyncTCP kényvtarat hasznaljuk.
Az ESPAsyncWebServer konyvtar telepitése

Koévesd a kovetkez6 l1épéseket az ESPAsyncWebServer konyvtar telepitéséhez:

1. Kattints ide az ESPAsyncWebServer konyvtar letoltéséhez. A Letoltések mappaban kell lennie egy
.zip dllomanynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kell kapnod egy ESPAsyncWebServer-master mappat.
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3. Nevezd at a mappat ESRAsyreWebServer-master-r6l ESPAsyncWebServer névre.

4. Helyezd at az ESPAsyncWebServer mappat az Arduino IDE telepitési konyvtarak libraries mappdja-
ba.

Alternativ megoldasként az Arduino IDE-ben megnyithatja a Vazlat > Konyvtar tartalmazasa > .ZIP
konyvtar hozzdadasa... meniipontot, és kivalaszthatja az éppen letoltott konyvtarat.

Az ESP32 AsyncTCP konyvtaranak telepitése

Az ESPAsyncWebServer konyvtar miikodéséhez az AsyncTCP konyvtarra van sziikség. Kovesd a kovet-
kez6 lépéseket a konyvtar telepitéséhez:

1. Kattints ide az AsyncTCP konyvtdr letoltéséhez. A Letoltések mappaban kell lennie egy .zip allo-
manynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kell kapnod egy AsyncTCP-master mappat.

3. Nevezze at a mappat AsyreFCP-master-rél AsyncTCP-re.

4. Helyezd at az AsyncTCP mappat az Arduino IDE telepitési konyvtarak libraries mappajaba.
5. Végiil nyisd meg Ujra az Arduino IDE-t.

Alternativ megolddsként az Arduino IDE-ben megnyithatja a Vazlat > Konyvtar tartalmazasa > .ZIP
konyvtar hozzdadasa... meniipontot, és kivalaszthatja az éppen letoltott konyvtarat.

Kod

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas elStt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkez6 1épésre.)

CIFIGRIAZ ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

A sziikséges konyvtarak telepitése utan nyisd meg a
project_8 Output_State_Synchronization_Web_Server.ino kédot az arduino IDE-ben.

A kéd feltoltése el6tt ne felejtsd el beirni a haldzati hitelesité adatait, hogy az ESP csatlakozhasson a
helyi halézathoz.

const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";
const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

Hogyan miikoédik a kod

A gomb allapota és a kimeneti allapota

A |ledState| vdltozo tarolja a LED kimeneti allapotdat. Alapértelmezés szerint a webszerver elindula-
sakor LOW.

int ledState = LOW; // the current state of the output pin
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A |buttonState| és |1astButtonState| segitségével megallapithatd, hogy a nyomoégombot meg-

nyomtdk-e vagy sem.

int buttonState; // the current reading from the input pin
int lastButtonState = HIGH; // the previous reading from the inputpin

Gomb (webszerver)

Nem adtuk meg a HTML-kdédot az [index_html| valtozdé gombjanak létrehozasahoz. Ez azért van igy,
mert azt szeretnénk, hogy a LED aktudlis allapotatdl figgéen mddosithassuk, amit a nyomdgombbal

is modosithatunk.

Létrehoztunk tehat egy hely6rz6t a %BUTTONPLACEHOLDER% gombhoz, amelyet HTML-sz6vegre
cserélliink, hogy késébb létrehozzuk a gombot a kédban (ez a fuggvényben torténik).

<h2>ESP Web Server</h2>
%BUTTONPLACEHOLDER%

processor()

A fuggvény a HTML-szoveg hely6rz6it tényleges értékekkel helyettesiti. EIGszor is
ellendrzi, hogy a HTML-sz6vegekben van-e hely6rzé |%BUTTONPLACEHOLDER%

if(var == "BUTTONPLACEHOLDER"){

Ezutan hivja meg az |outputState()| fliggvényt, amely visszaadja az aktualis kimeneti allapotot.

Mentjiik az joutputStateValue véltozéba.

String outputStateValue = outputState();

Ezt kovetben hasznalja ezt az értéket a HTML-szoveg létrehozdsahoz, hogy a megfelel6 allapotu
gomb jelenjen meg:

buttons+= "<h4>Output - GPIO 2 - State <span
id=\"outputState\"><span></h4><label class=\"switch\"><input
type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"output\" "
+ outputStateValue + "><span class=\"slider\"></span></label>";

HTTP GET kérés a kimeneti allapot megvaltoztatasara (JavaScript)

A gomb megnyomasakor a |toggleCheckbox( )| fliggvény meghivadik. Ez a funkcid kilonb6z6 URL-

eken kéri a LED be- vagy kikapcsolasat.

function toggleCheckbox(element) {
var xhr = new XMLHttpRequest();
if(element.checked){ xhr.open("GET", "/update?state=1", true); }
else { xhr.open("GET", "/update?state=0", true); }
xhr.send();}
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A LED bekapcsoldsahoz kérést kild az fupdate?state=1 URL-cimen:

if(element.checked){ xhr.open("GET", "/update?state=1", true); }

Ellenkezd esetben kérést kuld az /update?state=0 URL-re.
HTTP GET kérés frissitési allapothoz (JavaScript)

A webszerver kimeneti allapotanak frissitése érdekében a kovetkezé flggvényt hivjuk meg, amely
masodpercenként Uj kérést kiild a /state URL-re.

setInterval(function ( ) {

var xhttp = new XMLHttpRequest();
xhttp.onreadystatechange = function() {

if (this.readyState == 4 && this.status == 200) {
var inputChecked;

var outputStateM;

if( this.responseText == 1){

inputChecked = true;
outputStateM = "On";
} else {

inputChecked = false;
outputStateM = "Off";

} document.getElementById("output"”).checked = inputChecked;
document.getElementById("outputState").innerHTML =
outputStateM;

}

}s

xhttp.open("GET", "/state", true);
xhttp.send();}, 1000 ) ;

A kérések kezelése

Ezutan kezelnink kell, mi torténik, amikor az ESP32 vagy ESP8266 kéréseket kap ezeken az URL-eken.

Amikor egy kérés érkezik a gyokér / URL cimre, elkildjik a HTML oldalt, valamint a processzort.

server.on("/", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest *request){
request->send_P(200, "text/html", index_html, processor);});

A kovetkez6 sorok ellendrzik, hogy kapott-e kérést a kovetkezé napon: az /update?state=1 vagy

Jupdate?state=0 URL és a véltozik a|ledState|ennek megfelel§en.

server.on("/update”, HTTP_GET, [] (AsyncWebServerRequest *request)
{

String inputMessage;

String inputParam;

// GET inputl value on <ESP_IP>/update?state=<inputMessage>

if (request->hasParam(PARAM INPUT 1)) {
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inputMessage = request->getParam(PARAM_INPUT_1)->value();
inputParam = PARAM_INPUT 1;

digitalWrite(output, inputMessage.toInt());

ledState = !ledState;

} else {
inputMessage = "No message sent";
inputParam = "none";

} Serial.println(inputMessage);
request->send(200, "text/plain”, "OK");});

Amikor egy kérés érkezik a /state URL-re, elkiildjiik az aktualis kimeneti allapotot:

server.on("/state", HTTP_GET, [] (AsyncWebServerRequest *request) {
request->send(200, "text/plain”,
String(digitalRead(output)).c_str());});

loop()
A |Lloop()|ban visszaforditjuk a nyomdgombot, és a [LedState| valtozo értékétsl fliggben be- vagy

kikapcsoljuk a LED-et.

digitalWrite(output, ledState);

Demonstracio

Toltsd fel a kddot az ESP32-re. Emlékeztets: [Ke)iss Nzl FERT=ky41 {o)o (o)

Ezutan nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel. Nyomd meg a fedélzeti EN/RST
gombot az IP-cim megszerzéséhez.

@ coma - o X
| Send
Connecting to WiFi..
Connecting to WiFi..

192.166.1.76
[P

(¥

[ Autoscrol ] Show tmestamp Both ML &CR  « | | 115200baud « Clear output

Nyiss meg egy bongész6t a helyi haldzaton, és ird be az ESP IP-cimét. Az aldbbiak szerint hozza kell
férj a webszerverhez.

Megjegyzés: A bongészének és az ESP32-nek ugyanahhoz a helyi halézathoz kell csatlakoznia.
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Ugyanezt a LED-et a fizikai nyomdégombbal is vezérelheted. Allapota mindig automatikusan frissil a
webszerveren.
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9. projekt ESP32 DHT11 webszerver

Ebben a projektben megtudhatod, hogyan épithetsz aszinkron ESP32 webszervert a DHT11 segitsé-
gével, amely megjeleniti a h6mérsékletet és a paratartalmat az Arduino IDE segitségével.

Elofeltételek

Az altalunk elkészitett webszerver automatikusan frissiti a leolvasasokat, anélkil, hogy frissiteni kel-
lene a weboldalt.

Ezzel a projekttel megtudhatod:
e Hogyan lehet leolvasni a h6mérsékletet és a paratartalmat a DHT-érzékelGkrél;
e Létrehozunk egy aszinkron webszervert az ESPAsyncWebServer konyvtdr hasznalatdval,

e Frissitse az érzékeld leolvasasait automatikusan anélkdil, hogy frissitened kellene a weboldalt.
Aszinkron webszerver

A webszerver felépitéséhez az ESPAsyncWebServer konyvtarat hasznaljuk, amely egyszer(i mddot
biztosit egy aszinkron webszerver felépitésére. Az aszinkron webszerver felépitésének szamos elénye
van, amint azt a kdnyvtar GitHub oldalan emlitettiik, példaul:

e Egynél tébb kapcsolat kezelése egyszerre”;

e A vdlasz elkiildésekor azonnal készen all a tobbi kapcsolat kezelésére, mikdzben a szerver a
hattérben gondoskodik a valasz elkiildésérél”;

e Egyszerl sablonfeldolgozé motor a sablonok kezelésére”;
Sziikséges alkatrészek
Ehhez az oktatéanyaghoz a kévetkez6 alkatrészekre lesz sziikséged:
e ESP32 DEVKIT V1 Kartya
e DHT11 modul
e Bekotbkartya

e Jumper vezetékek
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Konyvtarak telepitése

Ehhez a projekthez telepitened kell néhany konyvtarat:
e A DHT és az Adafruit Unified Sensor Driver konyvtarak a DHT érzékel6bél valo olvasashoz.
o ESPAsyncWebServer és Async TCP konyvtdrak az aszinkron webszerver felépitéséhez.

Kovesd a kovetkezé utasitasokat a konyvtarak telepitéséhez:
A DHT Sensor Library telepitése

Ha az Arduino IDE haszndlataval szeretnél olvasni a DHT-érzékel6bdl, telepitened kell a DHT-sensor
konyvtdrat. Kovesd a kdvetkezs [épéseket a konyvtar telepitéséhez.

1. Kattints ide a DHT Sensor konyvtar letoltéséhez. A Letoltések mappaban kell lennie egy .zip allo-
manynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kapsz egy DHT-sensor-library-master mappat.

3. Nevezd at a mappat BHT-sensor-library-master-r6l DHT sensor-ra.

4. Helyezd 4t a DHT_sensor mappat az Arduino IDE telepitési kényvtarak mappajaba.

5. Végiil nyisd meg Ujra az Arduino IDE-t.
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Az Adafruit Unified Sensor Driver telepitése

A DHT érzékel6vel valé egylittmikodéshez telepitened kell az Adafruit Unified Sensor Driver kdnyvta-
rat is. Kovesd a kovetkezd lépéseket a kbnyvtar telepitéséhez.

1. Kattints ide az Adafruit Unified Sensor kényvtardnak letoltéséhez. A Letoltések mappdban kell len-
nie egy .zip allomdanynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kapsz egy Adafruit_sensor-master mappat.
3. Nevezd at a mappat Adafruit—senser-master-rél Adafruit_sensor-ra.
4. Helyezd at az Adafruit_sensor mappat az Arduino IDE telepitési konyvtarak mappajaba.

5. Végiil nyisd meg Ujra az Arduino IDE-t.
Az ESPAsyncWebServer konyvtar telepitése

Koévesd a kovetkez6 l1épéseket az ESPAsyncWebServer konyvtar telepitéséhez:

1. Kattints ide az ESPAsyncWebServer konyvtar letoltéséhez. A Letoltések mappaban kell lennie egy
.zip dllomanynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kell kapnod egy ESPAsyncWebServer-master mappat.

3. Nevezd at a mappat ESRAsyreWebServer-master-r6l ESPAsyncWebServer névre.

4. Helyezd at az ESPAsyncWebServer mappat az Arduino IDE telepitési konyvtarak libraries mappdja-
ba.

Az ESP AsyncTCP konyvtaranak telepitése

Az ESPAsyncWebServer konyvtar miikodéséhez az AsyncTCP konyvtdrra van szikség. Kovesd a kovet-
kez6 lépéseket a konyvtar telepitéséhez:

1. Kattints ide az AsyncTCP konyvtar letoltéséhez. A Letoltések mappaban kell lennie egy .zip allo-
manynak.

2. Csomagold ki a .zip dllomanyt, és kell kapnod egy AsyncTCP-master mappat.

3. Nevezze at a mappat AsynreFCP-master-rél AsyncTCP-re.

4. Helyezd at az AsyncTCP mappat az Arduino IDE telepitési konyvtarak libraries mappajaba.

5. Végiil nyisd meg Ujra az Arduino IDE-t.
Kéd

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas elStt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkez§ 1épésre.)
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CIFIGRIAZ ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

A sziikséges konyvtarak telepitése utdn nyisd meg a project_9_ESP32 _DHT11_Web_Server.ino kédot
az arduino IDE-ben.

A kéd feltoltése el6tt ne felejtsd el beirni a haldzati hitelesité adatait, hogy az ESP csatlakozhasson a
helyi halézathoz.

const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";
const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

Hogyan miikodik a kod

A kovetkez6 bekezdésekben elmagyarazzuk, hogyan m(ikédik a kod. Folytasd az olvasast, ha tébbet
szeretnél megtudni, vagy ugorj a Demonstracio részre a végeredmény megtekintéséhez.

Konyvtarak importalasa

El6szor importaljuk a szlikséges konyvtdrakat. A webszerver felépitéséhez a WiFi, az
ESPAsyncWebServer és az ESPAsyncTCP sziikséges. Az Adafruit_Sensor és a DHT-sensor konyvtdrak
szlikségesek a DHT11 vagy DHT22 érzékel6k olvasasahoz.

#include "WiFi.h"

#include "ESPAsyncWebServer.h"
#include <ESPAsyncTCP.h>
#include <Adafruit_Sensor.h>
#include <DHT.h>

A valtozok definialasa

Meghatdrozzuk azt a GPIO-t, amelyhez a DHT adatt(i csatlakozik. Ebben az esetben a GPIO 4-hez csat-
lakozik.

#define DHTPIN 4 // Digital pin connected to the DHT sensor

Ezutan valasszuk ki a hasznalt DHT-érzékel6 tipusat. Példankban a DHT11-t hasznaljuk. Ha mas tipust
haszndlsz, csak toréIinod kell az érzékel6 megjegyzését, és megjegyzést kell fliznie az 6sszes tobbihez.

#define DHTTYPE DHT11 // DHT 11

Példanyositsunk egy -objektumot a kordbban meghatdarozott tipussal és tivel.

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

Hozzunk létre egy IAsyncWebSer‘ver‘| objektumot a 80-as porton.

AsyncWebServer server(890);

80




Olvassuk a h6mérséklet- és paratartalom-fiiggvényeket

Két fliggvényt hoztunk létre: az egyiket a h6mérséklet leolvasasara (|r‘eadDHTTemper‘atur‘e()
masikat pedig a paratartalom olvasésara (|r‘eadDHTHumidity( )|).

), a

String readDHTTemperature() {

// Sensor readings may also be up to 2 seconds 'old' (its a very slow
sensor)

// Read temperature as Celsius (the default)

float t = dht.readTemperature();

// Read temperature as Fahrenheit (isFahrenheit = true)

//float t = dht.readTemperature(true);

// Check if any reads failed and exit early (to try again).

if (isnan(t)) {

Serial.println("Failed to read from DHT sensor!");

return "--";
}
else {
Serial.println(t);
return String(t);
}
}

String readDHTHumidity() {
// Sensor readings may also be up to 2 seconds 'old' (its a very slow
sensor)
float h = dht.readHumidity();
if (isnan(h)) {
Serial.println("Failed to read from DHT sensor!");

return "--";
}
else {
Serial.println(h);
return String(h);
}
}

Az érzékel6 leolvasasa olyan egyszer(i, mint a |r‘eadTemper‘atur‘e( )| és |r‘eadHumidity( )| metddu-
sok haszndlata a objektumon.

float t
float h

dht.readTemperature();
dht.readHumidity();

Van egy olyan feltétellink is, amely két kot6jelet (—) ad vissza arra az esetre, ha az érzékel6 nem kapja
meg a leolvasast.
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if (isnan(t)) {
Serial.println("Failed to read from DHT sensor!");
return "--";}

A leolvasdsok karakterlanc-tipusként keriilnek visszaadasra. A float karakterlancca alakitasahoz hasz-

néljuk a|String()|fuggvényt.

return String(t);

Alapértelmezés szerint a hémérsékletet Celsius-fokban mérjik. Ha a h6mérsékletet Fahrenheit-
fokban szeretnéd megkapni, ird megjegyzésbe a hémérsékletet Celsius-ban, és tordlje a Fahrenheit-
fokban, igy a kovetkez6ket kapja:

float t = dht.readTemperature();
// Read temperature as Fahrenheit (isFahrenheit = true)
//float t = dht.readTemperature(true);

Most toltd fel a kddot az ESP32-re. Gy6z6dj meg arrdl, hogy a megfelel6 kartyat és COM-portot va-

lasztottad ki. Emlékeztetd: [Keli#sNi=l FERL=y41 (ofo o}i

Feltoltés utan nyisd meg a soros monitort 115200 adatatviteli sebességgel. Nyomd meg az ESP32
reset gombot. Az ESP32 IP-cime ki lesz nyomtatva a soros monitorra.

& coms = =] x
| Send
configsip: 0, SPIWP:Oxee B
clk drv:0x00,q drv:0x00,d drv:0x00,cs0 drv:0x00,hd drv:0x00,wg
mode :DI0, clock div:l

load:0x3£f£f0018, len: 4

load:0x3ff£f001c,len: 928

ho 0 tail 12 room 4

load:0x40078000, 1en: 9280

load:0x40080400,1en:5848

entry 0x40080698

Conpnecting to WiFi..

71.80

20.70

72.00

20.70

71.40

20.70

< >

[ Autoscrol [] Show timestamp Newine v | | 15200 baed Clear output

v

Demonstracio

Nyisson meg egy bongész6t, és irja be az ESP32 IP-cimét. A webszervernek a legfrissebb szenzorérté-
keket kell megjelenitenie.

Megjegyzés: A bongészének és az ESP32-nek ugyanahhoz a helyi halézathoz kell csatlakoznia.

Figyeld meg, hogy a hémérséklet- és paratartalom-értékek automatikusan frissiilnek anélkiil, hogy
frissiteni kellene a weboldalt.
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10. projekt ESP32 OLED kijelzo

Ez a projekt bemutatja, hogyan kell hasznalni a 0,96 hivelykes SSD1306 OLED kijelz6t ESP32-vel
Arduino IDE haszndlatdval.

Bemutatjuk a 0,96 hiivelykes OLED kijelz6t

Az OLED-kijelz6, amelyet ebben az oktatéanyagban hasznalunk, az SSD1306 modell: egyszind, 0,96
hivelykes kijelz6 128 x 64 pixeles, amint az a kdvetkez6 dbran lathato.

Az OLED kijelz6 nem igényel hattérvilagitast, ami nagyon szép kontrasztot eredményez sotét kbrnye-
zetben. Raadasul a pixelei csak bekapcsolt dllapotban fogyasztanak energiat, igy az OLED-kijelz6 ke-
vesebb energiat fogyaszt, mint mas kijelzdk.

Mivel az OLED kijelz6 12C kommunikacids protokollt haszndl, a vezetékezés nagyon egyszerd. Az aldb-
bi tdblazatot referenciaként hasznalhatod.

OLED tii ESP32
Vin 3,3V
GND GND
SCL GPIO 22
SDA GPIO 21
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0.96 OLED Display

SSD1306 OLED kényvtar telepitése — ESP32

Szamos konyvtar all rendelkezésre az OLED-kijelz6 ESP32 segitségével torténd vezérléséhez. Ebben az
oktatéanyagban két Adafruit konyvtarat fogunk haszndlni: Adafruit SSD1306 konyvtarat és
Adafruit_GFX konyvtarat.

Kovesd a kovetkez6 1épéseket a kdnyvtarak telepitéséhez.

1. Nyisd meg az Arduino IDE-jét, és lépj a Vazlat > Konyvtar tartalmazdsa > Konyvtarak kezelése
mendlpontra. A Kényvtarkezel6nek meg kell nyilnia.

2. ird be az ,,SSD1306” kifejezést a keresémezébe, és telepitsd az SSD1306 kdnyvtarat az Adafruittdl.
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o Konyvidr-kezel6 EX|

Tipus | sszes v | Téma | Bsszes v | [ssp1305

ACROBOTIC S5D1306 -
by ACROBOTIC
Library for 55D1306-powered OLED 128x64 displays! This is a library for displaying text and images in 5501306-powered

OLED 128x64 displays; includes support for the ESPB266 SoC!
More info

Adafruit 55D1306
by Adafruit
55D1306 oled driver library for monochrome 128x64 and 128x22 displays 5501306 oled driver library for monochrome 128x64

and 128x32 displays
More info

|Verzid 2.5.11 w | | Telepités

Adafrutt 5501306 EITULATOR
by Sam P
5501306 emulator oled driver library for monochrome 128x64 and 128x322 displays 5501206 emulator oled driver library for
monochrome 128x64 and 128x22 displays
More info

Bezaras

3. Miutan telepitetted az SSD1306 konyvtarat az Adafruitbdl, ird be a ,,GFX” kifejezést a keresémez6-
be, és telepitsd a konyvtarat.

oo Kenyvtar-kezeld Ed|
Tipus | Osszes v | Téma |Osszes w | |GFX
by Adafruit ~
Adafruit GFX-compatible library for DotStar grids Adafruit_GFX-compatible library for DotStar grids
More infg
Adafruit GFX Library
by Adafruit

Adafruit GFX graphics core library, this is the 'core’ class that all our other graphics libraries derive from. Install this library in
addition to the display library for your hardware.
More info

Verzid 1.11.10 « Telepités

Adafruit ImageReader Library
by Adafruit
Companion library for Adafruit_GFX and Adafruit_EPD to load images from SD card. Install this library in addition ta

Adafruit_GFX and tha display library for your hardvare (e.g. Adafruit_ILIS341), plus the Adafruit_SPIFlash library and SdFat.
More info

AcdaFiasit = e

Bezdrds

4. A kényvtarak telepitése utan inditsd Ujra az Arduino IDE-t.
Adafruit_BuslO kényvtar telepitése (a fordité hozzafiizése

Nekem a forditaskor az Arduino IDE hibailizenetet kildott, mégpedig, hogy nem taldlja az
Adafruit_I2CDevice.h fajlt. Ezért telepitenem kellett az Adafruit_BuslO konyvtarat is.

Ha nalad is ez a hibalizenet jelent meg, kovesd a kovetkez6 lépéseket a konyvtar telepitéséhez,
egyébként ez a Iépés kihagyhata.

1. Nyisd meg az Arduino IDE-jét, és |épj a Vazlat > Konyvtar tartalmazdsa > Konyvtarak kezelése
mendpontra. A Konyvtarkezel6nek meg kell nyilnia.

2. Ird be az ,Adafruit BuslO” kifejezést a keres6mezébe, és telepitsd a kényvtarat.
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@ Konyvtar-kezeld “

Tipus | Osszes w | Téma |Osszes w | | Adafruit BuslO

e ——
Adafruit BusIO A

by Adafruit
This is a library for abstracting away I2C and SPI interfacing This is a library for abstracting away 12C and SPI interfacing
More info

Verzid 1.16.1 w Telepités

w

Bezaras

3. A kdnyvtar telepitése utan inditsd Ujra az Arduino IDE-t.
Kod
A szlkséges konyvtarak telepitése utan nyisd meg a Project_10_ESP32_OLED_Display.ino kédot az

arduino IDE-ben.

Az ESP32-t Arduino IDE segitségével programozzuk, ezért a folytatas el6tt gy6z6dj meg arrdl, hogy
telepitve van az ESP32 kiegészit6: (Ha mar megtetted ezt a |épést, ugorhatsz a kovetkez§ 1épésre.)

LIFIGRIAZ ESP32 bGvitmény telepitése az Arduino IDE-ben

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_ GFX.h>

#include <Adafruit SSD1306.h>

#define SCREEN_WIDTH 128 // OLED display width, in pixels
#tdefine SCREEN_HEIGHT 64 // OLED display height, in pixels
// Declaration for an SSD1306 display connected to I2C (SDA, SCL pins)
Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire,
-1);void setup() {

Serial.begin(115200);

if(!display.begin(SSD1306 SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { // Address 0x3D
for 128x64

Serial.println(F("SSD1306 allocation failed"));

for(5;);

} delay(2000);

display.clearDisplay();

display.setTextSize(2);

display.setTextColor(WHITE);

display.setCursor(9, 30);

// Display static text

display.println("LAFVIN");

display.display();
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delay(100);

}

void loop() {

// Scroll in various directions, pausing in-between:
display.startscrollright(0x00, 0xoF);
delay(7000);

display.stopscroll();

delay(1000);
display.startscrollleft(0x00, OxOF);
delay(7000);

display.stopscroll();

delay(1000);

}

Hogyan mikodik a kad

Konyvtarak importalasa

ElGszor is importalni kell a szikséges konyvtdrakat. A Wire konyvtdr az 12C haszndlatdhoz és az
Adafruit kbnyvtarak a kijelz6re valé irdshoz: Adafruit_GFX és Adafruit_SSD1306.

#include <Wire.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit SSD1306.h>

Inicializaljuk az OLED kijelzot

Ezutdn meghatdrozzuk az OLED szélességét és magassagat. Ebben a példdban 128 x 64-es OLED-
kijelz6t hasznalunk. Ha mas méretet haszndlsz, ezt mddosithatod a SCREEN_WIDTH és a
SCREEN_HEIGHT valtozdkban.

#define SCREEN_WIDTH 128 // OLED display width, in pixels
#define SCREEN HEIGHT 64 // OLED display height, in pixels

Ezutan inicializdlunk egy megjelenitési objektumot az 12C kommunikacids protokollal ) ko-
rabban meghatarozott szélességgel és magassaggal.

Adafruit SSD1306 display(SCREEN _WIDTH, SCREEN HEIGHT, &Wire, -1);

A (-1) paraméter azt jelenti, hogy az OLED-kijelz6n nincs RESET t(i. Ha az OLED-kijelz6nek van RESET
tlije, akkor azt egy GPIO-hoz kell csatlakoztatni. Ebben az esetben paraméterként add meg a GPIO-
szamot.

Alsetup()|ban hibakeresés céljabdl inicializaljuk a soros monitort 115200 4tviteli sebességgel.

Serial.begin(115200);

Inicializaljuk az OLED-kijelz6t abegin ()| metddussal az aldbbiak szerint:
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if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) {
Serial.println("SSD1306 allocation failed");
for(;;); // Don't proceed, loop forever}

Ez a részlet a soros monitoron is kinyomtat egy lizenetet arra az esetre, ha nem tudndank csatlakozni a
kijelz6hoz.

Serial.println("SSD1306 allocation failed");

Ha masik OLED-kijelz6t haszndlsz, el6fordulhat, hogy mddositanod kell az OLED-cimet. Esetiinkben a
cim 0x3C.

if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, ©x3C)) {

A kijelz6 inicializaldsa utan adjunk hozza két masodperces késleltetést, hogy az OLED-nek elegendd
ideje legyen inicializalédni, mielStt széveget irna:

delay(2000);

Toroljiik a kijelz6t, beadllitjuk a betliméret, a szint és kiirjuk a széveget

A kijelz inicializaldsa utdn toroljik a puffert a kdvetkezével: a |clear‘Disp1ay( )| metodussal:

display.clearDisplay();

Szoveg irasa el6tt be kell allitanunk a szoveg méretét, szinét és azt, hogy a széveg hol jelenjen meg az
OLED-en.

Beallitjuk a bet(iméretet a|setTextSize ()| metddussal:

display.setTextSize(1);

Bedllitjuk a bet(szint a [setTextColor ()| metédussal:

display.setTextColor(WHITE);

A WHITE fehér bet(tipust és fekete hatteret allit be.

Hatdrozzuk meg a széveg kezd6pontjat a |setCur‘sor'(x,y)| metddussal. Ebben az esetben a szove-

get ugy allitjuk be, hogy a (0,0) koordinatakkal kezdédjon — a bal felsé sarokban.

display.setCursor(0,0);

Végll elkildhetjik a szbveget a kijelzére ajprintln ()| metddussal, az aldbbiak szerint:

display.println("Hello, world!");

Ezutan meg kell hivni a [display()| metddust, hogy ténylegesen megjelenitse a szoveget a képer-
nyén.

display.display();
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Az Adafruit OLED konyvtar hasznos mdodszereket kinal a széveg egyszerl gorgetéséhez.

° |star'tscr‘ollr‘ight(0x00, 0x0F)|: a szbveg gorgetése balrdl jobbra

° |star‘tscr‘ollleft(@x00, 0XOF)|: a szoveg gorgetése jobbrdl balra

. |star‘tscr‘olldiagr‘ight(OXOG, 9x97)|; szbveg gorgetése a bal alsé sarokbdl a jobb felsé
sarokba

. |star'tscr‘olldiag1e1:t(0x00, 0x07)|: a szbveg gorgetése a jobb alsd sarokbdl a bal felsé

sarokba

Toltsd fel a kodot

Most toltd fel a kodot az ESP32-re. Emlékeztets: o)l = FER IS AT {ole o]

A kdd feltoltése utdn az OLED gorgetett szoveget jelenit meg.
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